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TOM TAT BAO CAO

Hién tai chinh pha Viét Nam dang chuan bi xay dung Quy hoach dién V111 (QHP VIII). Pay la co
hoi dé diéu chinh co cAu ngudn dién gilp giam 6 nhiém khong khi ddng thoi dam bao mét 16 trinh
phét trién ning luong phd hop véi muc tiéu Thoa thuan Paris. Véi mong mubn déng gop vao viéc
xay dung mot co cdu ngudn dién giam su phu thudc vao than, Trung tam Phat trién Sang tao Xanh
(GreenID) phéi hop vé6i Lién minh Nang lwong bén viing Viét Nam (VSEA) va chuyén gia Nguyén
Quédc Khanh da tién hanh nghién ctru phan tich tiém niang dap @ng nhu cu ning luong qudc gia,
tiép can theo hudng chi phi thap nhat ddng thoi xem xét téi tac dong cua 6 nhidm khdng khi va
phat thai cac bon.

Nghién cau chi ra rang sau nam 2020, Viét Nam khong phai xay dyng thém céc nha may dién than
méi ma van dam bao dugc hé théng ning luong an toan va kha thi vé kinh té. Cat giam 30 GW
dién than va ting ty trong ning luong tai tao 13 huéng di dung dan dé dap tng nhu cau ning luong
cua Viét Nam trong tuong lai va phu hgp vai Thoa thuan Paris.

Ttr phan tich va mé hinh hda, nghién ctiru dua ra nhitng két luan sau:

1. Viét Nam c6 tiém ning cao vé sir dung ning luong tiét kiém hiéu qua (SDNLTKHQ).
Ttr nghién ctiu vé du bao nhu cau dién téi naim 2030 do GreenID tién hanh nam 2015,
ching t6i uéce tinh rang néu tiém ning nay duoc wu tién khai thac, Viét Nam cd thé
giam nhu cau san xuét dién khoang 17.000 MW.*

2. Hién tai gia nhiét dién than ré hon NLTT vi chua bao gdm chi phi ngoai bién (la chi
phi méi truong, xa hoi, sic khoe). Thuc té, day 1a chi phi c6 thuc ma nguoi dan va
chinh phu dang va s& phai ganh chiu chir khdng phai nha dau tu. Néu xem xét chi phi
nay thi ngay tai thoi diém nghién ciru nam 2017, tit ca cac cong nghé NLTT déu tro
nén canh tranh hon vé chi phi so véi cac cong nghé nhiét dién than. Xem hinh dudi
day:

1 GreenlID, 2014. Dv bao nhu cau dién t&i ndm 2030.
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Ngay ca khi khong tinh dén chi phi ngoai bién, dén nam 2020 mét sé loai céng nghé niang
luong téi tao di c6 thé canh tranh dwoc vai nhiét dién than. Xem hinh duéi day:
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3. So sanh 6 phuong an nghién ctu thi kich ban téi vu nhat dugce dé xuét cé co cau nguon
dién nhu sau:



Co cau cong suat nguon dién de xuat dén nam 2030
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So véi Quy hoach dién VII diéu chinh (QHP VII BC), kich ban dé xuat dén nam 2030 ting ty
trong nang lugng tai tao tir khoang 21% lén khoang 30%; tang ty trong nhiét dién khi tir khoang
14,7% 1én khoang 22,8%; giam ty trong cta nhiét dién than tir khoang 42,6% xudng con khoang

24,4%.

4. K1ch ban dé xuat co thé mang lai nhiing loi ich sau cho Viét Nam:

Tang cu:ong an ninh nang luong do giam ty & nhap khau than;

Khéng can phai xay dung thém khoang 30.000 MW nhiét dién than vao nim
2030, twong duong vai kKhoang 25 nha may dién than;

Khoéng phai huy dong 60 ty d6 la von dau tu cho nhitng du 4n nhiét dién than
nay;

Khoéng phai d6t khoang 70 triéu tan than/nam tuong wng véi 7 ty do la/nam
cho viéc nhap khau nhién liéu;

Giam phét thai 116 triéu tin CO2/nam vao nim 2030 so véi QHP VII BC,
dua Viét Nam t6i gan hon v6i cam két cua Thoa thuan Paris;

Giam phat thai bui va cac chat & nhidm khdng khi va ngudn nuée. Uéc tinh
kich ban nay sé gitp tranh dugc khoang 7600 ca tir vong sém so voi QHD VII
bC.?

Céc gia dinh trong nghién cau nay thién vé an toan va than trong. Nghién ctru khong dua ra
nhitng muc tiéu tham vong va hudng téi mot tuong lai qua xa. Thay vao do, day la nhirng muc
tidu trong tim tay va c6 thé thuc hién ngay hém nay.

Véi nhitng két qua phén tich trén, bao cio dwa ra kién nghi:

2 Udc tinh dya vao bao cdo “Burden of disease from rising coal-fired power plant emissions in Southeast Asia” do
chuyén gia cda dai hoc Harvard thyc hién.



Str dung ning luong tiét kiém va hiéu qua can duoc lya chon 1a phuong an uu tién dau
tién trudce khi tinh téi nhu cau phét trién ngudn dién méi bai day s& 1a phuong 4n tiét
kiém nhét va pht hop véi diéu kién caa Viét Nam hién nay. St dung ning luong tiét
kiém va hiéu qua can dugc quy dinh thuc hién bat budc, thay vi chi dirng lai ¢ khuyén
khich nhu hién tai ¢dng thoi chinh phu cin dwa ra cac chinh sach wu dai dé thuc day
céc giai phap sir dung ning luong tiét kiém va hiéu qua.

Can phat trién manh dién mit troi trén mai nha (PV) vi nd ¢é thé 1am giam nhu cau phu
tai dinh, dac biét la ¢ cac tinh phia Nam.

Chi phi ngoai bién can duoc tinh toan day du vao chi phi san xuit dién dé c6 danh gia
cdng bang hon trong viéc lya chon loai hinh ning lwong cho tuong lai.

Kién nghi chinh phu va cac co quan 1ap quy hoach dién VIII xem xét phuong an phat
trién ngudn dién theo kich ban chung t6i dé xuat:

a. Tang cong suat nang luong tai tao tir khoang 27.000 MW (theo QHP VII BC) Ién
32.000 MW (chiém khoang 30% tong cong suat).

b. Tang cong suat dién khi tir khoang 19.000 MW (theo QHP VII PC) lén khoang
24.000 MW (chiém khoang 22,8% tong cong suat).

c. Giam cong suit dién than nam tir khoang 55.300 MW (theo QHD VII BC) xudng
con khoang 25.640 MW (chiém khoang 24% tong cong suat). Két qua nghién cau
cling chi ra rang nam 2020 1a nim dat dinh cua cong suat dién than & Viét Nam.
Hién tai Viét Nam dang c6 co hoi tét dé thuc hién diéu nay vi van con hon 20 nha
may (tuong trng véi khoang 30.000 MW) dugc quy hoach di vao van hanh sau nam
2020 t6i thoi diém nay van chua duoc xay dung.

Qua trinh lap QHP VIII can tién hanh tham van rong rai va huy dong su tham gia cua

cac bén lién quan, dac biét 1a cac to chirc khoa hoc x& hoi va cac chuyén gia doc lap dé

dam bao phan &nh céc goc nhin va loi ich tong thé cua toan xa hoi va nén kinh té.

QHP can dugc duoc ra soat hang nam dé bat kip toc do phét trién cong nghé va giam

gia thanh rat nhanh cua nang luong tai tao, dic biét 1a dién mit troi.



DANH MUC BANG

Bang 1: Cong suat phat dién tinh d&n cUSi NAM 2015 ......vocvieeieeeceeee e, 11
Bang 2: Cong suat phat dién theo cha & hiru tinh dén cudi ndm 2015.........c.ovveevieereeeeeen, 11
Bang 3: Cong suat ngudn dién du Kién vao nam 2020 va 2030 .......cc.ceevveeereeeeseeeeeeesieseeieninns 12
Bang 4: Nhu cau mé rong Tudi truyen tai GieN .........cc.vveeveeceeeeeeeeeeseeeeeseese s snen, 13
Bang 5: Trit luong CONG SUAL thEO VIING........c..evuveeeereeseseeeciessesseesessissess s sesnens 16
Bang 6: Lugng cung than trong nudc cho nganh dién (1000 tdN).......c.eveeereeeeseeeeeesesieseenens 19
Bang 7: Nguon cung Ki dOt theo VEING ..........c.veevieeeeeeieeseeeeeeee ettt 19
Bang 8: Chi Phi NNIEN THEU ......ccueeieiiice e sre e 20
Bang 9: Cac cong nghé phat dién sur dung trong Mo phong ........cccceevveeiieseeie e 21
Bang 10: Tiém ning ning luong gid cua Viét Nam & d6 cao 80m theo ban do gi6 cap nhit....... 23
Bang 11: Tiém ning gio theo khu VIIC VA MUC QIO .........ovvevereeereereeeeecesseeseeeseesses s sen e, 25
Bang 12: C4c thdng s chinh cho mé phong tuabin gi6 trong MARKAL ........cccccceveveveverenenns 26
Bang 13: Dt liéu dugc st dung trong CAC du &N €A GIZ ......oovveveieiicececceeee e 28
Bang 14: Dt liéu chi phi cho cac dy 4n dién Qi .......ccooeieiiiiieee s 29
Bang 15: Tiém nang k¥ thuat cua trang trai dién mat troi PV theo tinh..........cocevevevvecevceveneans 34
Bang 16: Tiém nang k¥ thuat cua trang trai dién mat troi PV theo bic Xa .........cvvvvvvvrvevnenns 35
Bang 17: Tiém nang k¥ thuat cua trang trai dién mat troi theo ving Va bic Xa.........co.covevvevenenne, 35
Bang 18: Kich ban ty 1¢ tham nhap caa tAm pin NLMT M&i Nha..........coovereveieeeeeessieseeisis 36
Bang 19: Tham s6 chinh cho mé hinh hda diéN MAL I .....c.cveevveeeeeiieeeeeee e, 36
Bang 20: Tham s6 kinh té caa trang trai dién mat troi va dién mat troi trén méi nha................. 37
Bang 21: Tiém nang phat trién SINN KNOH..........c..cvevriceceeceeeeeeeseseesee st 38
Bang 22: Tham s6 kinh té va ky thuat ctia cong nghé Sinh KNGi ............c.ccueveeeereeeveeeeeeeereias 38
Bang 23: Kich ban phat trién cao nhat cho cong nghé nang luong tir rac thai ..........c..ccceveveee, 39
Bang 24: Tham s6 kinh té va ky thuat ciia cong nghé ning luong tir rAC thai ..........covvveeveveenes 39
Bang 25: Tong hop céc kich ban va phuong an phan tieh ..., 42
Bang 26: Phét trién cong suat trong tuong lai theo KiCh B4n co 86 .....c.vvveveevveceereieeeecceie e, 46
Bang 27: Nhu cau va ngudn cung than cho phat dién theo Kich ban co O ........cc.eveveececrerennee, 47
Bang 28: Phat thai ctia KiCh DAN CO SO ....voviiiiiiiiieee s 48
Bang 29: Phat trién cong suét trong twong lai trong kich ban NLTT .......ooveviivveiieceeeeeeeen, 48
Bang 30: Phat trién cong suit trong tuwong lai trong kich ban ngudng phéat thai CO;................... 50
Bang 31: Phat trién cong suat twong lai trong kich ban phat dién co SO ......ccovvvevvvevieveeeieeeen, 51
Bang 32: Phat trién cong suit twong lai theo kich ban ning luong téi tao .........ccccoeevvevvevvevnnnns 52
Bang 33: Phat thai trong phuong an RE&EE ..o 53



DANH MUC HINH

Hinh 1: Ty Ié cdng suat cac ngudn dién theo dang NRIEN TIEU ..........c.oveeveeveereesece e, 12
Hinh 2 : Cac muc tiéu vé NLTT (MW) trong QHP VII diéu chinh va REDS nim 2020 va 2030

....................................................................................................................................................... 14
HINN 3: Mang TG tIUYEN TRl ......o.cvoeveeeeeeceeseese ettt eneas 16
HInh 4: PhAN b CAC NNA MAY GIEN........ovveceeeeveeeeeeeeee et 16
Hinh 5: M6 hinh hé thdng dién VIt NGM .........ccouevveeeieeeeeeee e 17
Hinh 6: Cach tiép can md hinh lya chon ngudn phat dién cta Vit Nam.........co.ccveeeveveeeereennen. 18
HINh 7: DU DA0 NIU CAU QBN ..ottt ettt ettt ettt et et et en e e eee s 18
Hinh 8: Budng cong ngudn cung cta thity dieN NNO .......c.cveeeeeeeeeeeceeeeeees e 22
Hinh 9: Ban db tai nguyén gid ctia Viét Nam & d0 €0 80M .........cccvveviereeeeeeeseeeeee e, 24
Hinh 10: Bién trinh gi6 tiéu biéu cho 3 VNG theo thaNG.........c..c.evveeveeeeeeeeseeee s 26
Hinh 11: Bic xa mat troi trung binh ngay ctia Vigt Nam ... 31
Hinh 12: Btic xa mt troi trung binh ngay tai Ha Noi, Ba Niang va TP H6 Chi Minh ................. 32
Hinh 13: Tiéu chi lya chon dé danh gid nguon NLMT ........cvvivieiiiiireieeseeeeeseee s, 33
Hinh 14: Chi phi san xuat dién quy dan caa cac cong nghé chinh dugc dau tu nam 2017 .......... 43
Hinh 15: Gia dién quy dan ciia cac cong nghé chinh duoc dau tu nam 2020..........cccceveveverennee. 44
Hinh 16: Gia dién quy dan ciia cac cong nghé chinh duoc dau tw nam 2025........cccoveevvverereennn. 44
Hinh 17: Gia dién quy dan ctia cac cong nghé chinh duoc dau tw nam 2030..........cooevevevereenne. 45
Hinh 18: LCOE c6 xem xét dén chi phi ngoai bién caa cac cong nghé phat dién nam 2017....... 45
Hinh 19: Phét trién cong suat dién trong twong lai theo kich Dan co 8G.......c.ccvvveeveeveevercerernenns 47
Hinh 20: Phét trién cong suat trong tuong lai trong kich ban NLTT......cocerveeeeeeceeeereseereeas 49
Hinh 21: Phét trién cong suat trong tuwong lai trong kich ban ngudng phat thai CO;................... 51
Hinh 22: Phét trién cong suat tuong lai theo KiCh DAN €O SO c.v.vuvvverreevericieceeeeeeeeceee e 52
Hinh 23: Phét trién cong suit tuong lai theo kich ban ning luong téi tao..........cccovvvveeevevrnnns 53
Hinh 24: Cang suat ctia CAC Kich ban vA0 nAm 2030 .........ccoveeveeveereeeeeieeeeeeeee s 54
Hinh 25: Phat thai CO2 theo cac kich ban vao nam 2030 ..........cccceeveeiivieiieiiiee e 54
Hinh 26: Ty lé phu thudc nhap khau theo cac kich ban vao ndm 2030 .........ccccevvvevvrvenriernnans 55

DANH MUC HOQP

Hop 1: Phuong phap udc tinh san lugng Gién gid ......oovcveeeecieeccce e 30
Hop 2: Muc tiéu trong Chién luogc Tang trudng Xanh QUAC ia.........c..cveecevereeeeeereeeeesreerenianes 41


file:///H:/Projects/ECF%203/Báo%20cáo%20nguồn/160518_GreenID_Nghien%20cuu%20kich%20ban%20co%20cau%20nguon%20dien.docx%23_Toc514514472

DANH MUC TU VIET TAT

BAU Kich ban co s¢

BOT Xay dung — Van hanh — Chuyén giao
CCSs Cong nghé luu trir cac bon

CCGT Tuabin khi chu trinh hdn hop

CO2 Céc bon dioxit

CSP Cong nghé hoi tu nang luong mat troi
DO Dau Diesel

EVN Tap doan Pi¢n luc Viét Nam

ESMAP Chuong trinh HS trg Quan 1y Ning lugng
FO Dau nhién li¢u

GAMS Hé théng M6 hinh Pai sé Tong quét
GDP Téng san pham quéc noi

GHG Khi nha kinh

Glz Chuong trinh Hop tac Phaét trién Duc
GIS Hé thong thong tin dia ly

GreenlD Trung tAm Phat trién Sang tao Xanh
GW Gigawatt

IEA Co quan Ning lwong Qudc té

ISEA Cuc Ky thuat An Toan va Moéi truong Cong nghiép
IMF Quy Tién té Qudc té

INDC Pong gop Du kién do Quéc gia ty Quyét dinh
IPPs Nha may dién doc lap

LCCA Phan tich Chi phi Vong doi

LCOE Chi phi san xuat dién quy dan

LNG Khi ty nhién hoa long

MOIT Bo Cong Thuong

NOx Oxit Nito

NGGS Chién lugc Tiang truong Xanh Quéc gia
OECD T4 chizc Hop Tac Phat trién Kinh té
O&M Van hanh va bao dudng

QHD Quy hoach Phét trién Pién

PV Quang di¢n

PVN Tap doan Dau khi Viét Nam

RE Nang luong Tai tao

REDS Chién lugc Phét trién Nang luong téi tao
SOx Oxit Luu huynh

T&D Truyén tai va Phan phéi

VBF Dién dan Doanh nghiép Viét Nam

VSEA Lién minh Ning luong bén viing Viét Nam



UNFCCC Cong wéc Khung cua Lién hop Quéc vé Bién ddi Khi hau
WWF Quy Bao tén Thién nhién Thé gioi



1. Giéithigu
Vao cudi nam 2015, Lién minh Nang luong bén viing Viét Nam (VSEA) diéu phdi bai Trung tam
Phat trién Sang tao Xanh (GreenID) d tién hanh nghién ciru vé kich ban ngudn dién bén viing va
dong gop ¥ kién cho qué trinh sira d6i Quy hoach Pién VII (QHP VII diéu chinh) véi dé nghi
giam khoang 40GW dién than va hat nhan. Ngay 18/3/2016, QHP VII diéu chinh da duoc Thi
teéng Chinh Phi phé duyét, theo d6 20GW cong suat dién than dugc cit giam so véi QHD VII
ban dau do sir dung céc gia dinh vé kinh té vi mé thuc té hon dan dén dy bao nhu cau thap hon.
Tuy nhién, ti trong dién than trong quy hoach méi van twong di cao, chiém toi 43% tong cong
suat lap dat vao nam 2030 véi 40 nha may nhién dién than dugc du kién xay dung méi.

Vi vay, nhiéu ddi tac phat trién da bay té nhitng quan ngai khac nhau vé quy hoach nay va tién
hanh cac nghién ctru dua ra dé xuat thay déi cho quy hoach san xuit dién ¢ Viét Nam, dién hinh
nhu:

o Quy Bao ton Thién nhién Thé giéi (WWF) da tién hanh nghién ciu vé 19 trinh phat trién
dé Viéet Nam c6 thé dat 100% ning luong tai tao vao nim 2050. Bao cao duoc xuat ban
nam 2016 (WWEF, 2016).

o Dién dan Doanh nghiép Viét Nam (VBF) dua ra bao cao “Quy hoach ning luong Viét
Nam” nam 2016 da thao luan cac giai phap dap (ng nhu ciu ning luong twong lai cua Viét
Nam; trong d6 c6 thiic day dau tu vao san xuat niang luong va thuc hién cac cam két va
nghia vu vé bién d6i khi hau (BPKH). B&o c4o nay kién nghi can chi trong hon vao cac
nguon nang luong sach trong nude nhu: ning luong tai tao (NLTT) bao gom sinh khéi, gi6
va mat troi; sir dung ning luong hiéu qua bén viing; va tang ty Ié caa khi thién nhién ngoai
khoi Viét Nam vi giai phap nay gidp giam tac dong moi trudng va nhu cau nhap khau than
(VBF, 2016).

Trong khi d6, Chinh phu di ban hanh mét s6 quyét dinh va chinh sach lién quan téi nganh dién
nhu:

o Viét Nam da dé trinh Bao cdo Pong gop Dy kién do Quéc gia ty Quyét dinh (INDC) Ién
Ban thu ky UNFCCC vao thang 12 nam 2016 tai Hoi nghi COP 21 ¢ Paris. Tham gia su
kién nay, cac qudc gia théng nhat cam két giir nhiét do Trai dat tang 1én khéng qua 2°C va
nd lyc hon nita dé han ché nhiét d6 ting duéi 1,5°C so véi thoi ky tién cong nghiép. Viét
Nam cam két cit giam CO, 8% vao nam 2030 so véi kich ban co s& (BAU). Lugng cit
giam sé& tang 1én 25% néu Viét Nam nhan duogc hd tro tir qudc té (MONRE, 2015).

0 Chinh phu di ban hanh Chién lugc Phéat trién Nang lugng Téi tao (REDS) dit ra cac muc
tiéu tham vong vé ning luong tai tao nham nang ty 1 nang luong tai tao 1én 44% trong
t6ng muc tiéu thu nang luong so cip vao nam 2050 (Quyét dinh s6 2068/QD-TTg Ngay
25 thang 11 nam 2015).

o Qudc hoi ban hanh nghi quyét dirng thyc hién du an nha may dién hat nhan Ninh Thuan
(Nghi quyét s6 31/2016/QH14 ngay 22 thang 11 nam 2016).



o Chinh phua ban hanh Quyét dinh sé 11/2017/QD-TTg vé co ché hd trg cho dién mat troi
vao thang 4 nam 2017 cho thiy su vu tién cho ning lugng sach.

Trong bdi canh cac chinh séch méi nay caa Chinh phu va méi quan tAm/gop y cua cac ddi tc phat
trién, GreenID va Lién minh Ning lwong bén viing Viét Nam (VSEA) véi st ménh dong gop cho
phét trién ning lugng bén vitng & Viét Nam nhan thdy nhu cau can cap nhat nghién ctu vé kich
ban ngudn dién phuc vy cdng tac gép ¥ chinh sach. Nhém nghién ctru ciing nhan thiy su canh
tranh ngdy cang ting cua cdng nghé dién sir dung ning lugng mat troi® va do vay muébn danh gia
xem nguon ning lugng mat troi ¢ thé dap wng nhu cau nang lugng cia dit nude nhu thé ndo. Vi
vy, muc tiéu cia nghién ciru duoc dit ra nhu sau, mot 1a cap nhat kich ban phét trién ngudn dién
dwa trén nhirng nhitng thay d6i méi nhat vé chinh sach va xu huéng phat trién; hai 1a tim ra bién
phap nang cao ty trong cua ning lugng tai tao trong tong co cau ngudn dién so véi muc tiéu dit ra
trong QHP VII diéu chinh.

Céu triic ciia bao cao gdom 5 phan chinh. Sau phan gigi thiéu nay, phan 2 s& cung cap bic tranh
t6ng quan vé nganh dién va ra soat cac chinh sach chinh gan day lién quan dén phét trién cac nguon
dién trong twong lai. Phan 3 va phan 4 mo ta viéc ap dung mo hinh MARKAL - c¢6ng cu duoc sir
dung dé phan tich co cau ngudn dién trong twong lai. Theo dé, cac théng s va gia dinh khac nhau
cho viéc xay dung va phan tich hé thong dién ¢ Viét Nam s& duoc thao luan. Mot phan riéng duoc
danh cho thao luan vé cac loai hinh ning luong tai tao tir tiém nang cho dén cac cong nghé khai
thac va phuong phap luan caa viéc mé hinh hda. Két qua caa viéc chay mé hinh s& dugc thao luan
trong phan 6. Cudi cling phan 7 dwa ra tom tat két luan cung vai cac khuyén nghi chinh séch va dé
XUat cac nghién ciru bo sung.

3 Chi phi san xuat dién mat tr&i d3 gidm manh (giam 80% tir 2008) va cé xu huéng tiép tuc gidam manh trong thap
nién tai.
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2. Hién trang nganh niing lwong va c4c chinh sach phat trién quan trong

Dén cudi ndm 2015, téng cong suat nguon dién cua Viét Nam dat 38.553 MW, trong d6 bao gom
38,0 % thuy dién, 33,5% than, 20,7% khi thién nhién va phan con lai tir dau va NLTT.

Bang 1: Cong suit phat dién tinh dén cudi nim 2015

Nguén C(Z:/Igvf/l;at Ty 1€ (%)
Thay dién 14.636 28
Nhiét dién than 12.903 33,5
Nhiét dién dau 875 2,3
Nhiét dién khi 7.998 20,7
NLTT 135 0,4
Dau diesel va thuy dién nho 2.006 5,1
Tong cong 38.553 100

Nguon: EVN, 2016

EVN s& hiru 61,2% tong cdng suit nguon dién. Phan con lai thudc sé hiru cua Tap doan Dau khi
Viét Nam, Tap doan Than va Khoang san Viét Nam (hai tap doan nha nuéc 16n), cac don vi phat
dién doc lap (IPPs) va cac cong ty khac.

Bang 2: Cong suit phat dién theo chii sé hiru tinh dén cudi nim 2015

Chii sé hiru Cong suat (MW) 2;2)'?
EVN 23.580 61,2
Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN) 4.435 11,5
Téap doan Than va Khoang san Viét Nam

(TKV) 1.785 4.6
BOT va cac nha dau tu khac 8.753 22,7
Tong sé 38.553 100

Ngudn: EVN, 2016

EVN dong vai trd 1a don vi mua dién duy nhat tir cac nha may phat dién. Tong san lugng dién phéat
va mua boi EVN trong nam 2015 13 159,68 ty kWh; trong d6 luong dién bén ra 1a 143,68 ty kWh.
Trong giai doan tir 2011 — 2015, san lugng dién phat va mua ting binh quan 11% mdi nam.

Quy hoach phat trién dién méi nhat 12 QHP VII diéu chinh ¢6 tim nhin dén nim 2030 va duoc
Tha tuéng Chinh pha phé duyét theo Quyét dinh s 428/QD-TTg ngay 18/3/2016. Pay 1a phién
ban stra d6i cia QHD c6ng b vao nam 2011 theo Quyét dinh 1208/QD-TTg. QHD VII diéu chinh
du b4o nhu cau dién nam 2020 1a 235-245 ty kWh, ndm 2025 13 352-379 ty KWh va nam 2030 1a
506-559 ty kWh, trong duong muc ting truong binh quan hang nam la 8,0-8,7%/nam; thip hon
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nhiéu so véi cac du bao trong QHP ban dau*. Du bao thap hon nay cha yéu I do sir dung céc gia
dinh kinh té vi mo cap nhat va két qua dan dén giam cong suét can ting thém dé dap (g nhu cau
(it hon so véi QHP ban dau). Bé dap ung nhu cau du bdo mai, cdng suat ngudn dién caa hé thong
du kién s& ting 1én 60.000 MW vao nam 2020 va 129.500 MW vao niam 2030.

Bang 3: Cong suit nguodn dién du kién vao nim 2020 va 2030°

Loai nhién ligu 2015 2020 2030
Khi ty nhién 7.998 8.940 19.037
Than 12.903 25.620 55.167
Hat nhan 4.600
Thuy dién (16n, tich ning) 14.636 18.060 21.886
Dau 875
Mat troi 5 850 12.000
Gid 135 800 6.000
Khac (Dau diesel, Thuy dién nho, 2.006 4.290 9.195
Sinh khéi, Rac thai)
Nhap khau 500 1.440 1.554
Tong 39.058 60.000 129.500
Ngudn: Tha tuéng Chinh pha, 2016
e e e 2005 o wor 60 T 2020 o hic 2030 |20 Thiy
au go, 0% _\ 1% 2% M:’E\jt Gié_\ _] /_1% 17%
Hat S troi
nhan 23 9%

5%
nhién Hat \\
21% nhan —
3%

Khi
thién
nhién

15%

2% — "~ 7
Khi
thién ‘

E

Hinh 1: Ty 1¢ cong suit cac ngudn dién theo dang nhién liéu
C6 thé thay trong Bang 3 va Hinh 1, ciing véi cdng suét ting, co ciu cong suat nguon dién sé thay
d6i dang ké. Ty trong thury dién s& giam tir 38% nam 2015 xudng con 17% nam 2030, dién khi
thién nhién tir 21% nam 2015 giam xudng con 15% vao nam 2030; trong khi d6 dién than dy kién

4 Kich ban co s& cé murc tang trwdng binh quan 10%/nam trong giai doan tir ndm 2011 d&n nam 2030, dan dén ting
nhu cau dién dén ndm 2030 la 695 ty kWh. Kich ban cao cé mic ting trudng binh quan 11,2%/n&m, dan dén nhu
cau dién ndm 2030 Ia 833 ty kWh.

5 Cong suat trong bang ndy cao hon mét chit so véi bang 2 do cé thém ngudn tir nhap khiu, dién mat trdi khéng noi
luwdi
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s& tang manh, tir 33% nam 2015 1&n dén 43% vao nam 2030 (tir 12,9 GW dén 55,3 GW véi 40 nha
may dién ddt than duoc dua quy hoach xay dung méi). Ty trong san lugng dién tir than s& ting tir
khoang 33,4% hién nay 1én 49,3% vao nam 2020 va 53,2% vao nam 2030.

Ty trong cdng suat lap dat cua nang luong tai tao (NLTT) (khdng ké thuy dién 16n) dugc dy kién
S& tang tr 5,4% nam 2015 1én 9,9% vao nam 2020 va 21% vao nam 2030. V& san luong dién,
NLTT chi dat mirc 6,5% vao nam 2020 va 10,7% vao nam 2030 do hé sé cong suat caa NLTT
nhin chung thap hon so v&i cac ngudn dién truyén thong.

Déng chl y trong co cdu nguodn dién 1a 2 nha may dién hat nhan véi téng cong suat 4.600 MW
duoc quy hoach tai Ninh Thuan vao nam 2030.

Cung véi nhu cau tang cdng suat phét dién, nhu cadu mé rong mang ludi truyén tai ciing rat 16n, cu
thé nhu trong Bang 4.

Biang 4: Nhu ciu mé rong lwéi truyén tai dién

Pon vi | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030
Tram 500KV MVA 26.700 26.400 23.550
Tram 220kV MVA 34.966 33.888 32.750
Duong day 500 kV | km 2.746 3.592 3.714
Duong day 220kV | km 7.488 4.076 3.435

Tong nhu cau vé von cho cac hang muc dau tu trén woc tinh 14 9,8 ty USD mdi nam, ting dang ké
S0 Véi trude d6 (tong dau tw nam 2012 khoang 2,6 ty USD va tang nhe vao nam 2013).

Viéc tap trung phét trién dién than trong quy hoach nay s& dua Viét Nam vao tinh thé bat loi trong
bdi canh &p luc giam phét thai khi nha kinh cua toan cau ngay cang tang Ién, dac biét 1a dbi véi
nganh ning luong. Tai Thoa thuan Paris ndm 2015 trong khudn khd Cong uéc khung caa Lién hop
Quéc vé Bién doi Khi hau (UNFCCC), céc qubc gia da dong thuan kiém soat nhiét do Trai dat
tang dudi 2°C va thuc hién nhitng nd luc hon nita dé han ché nhiét d6 tang khong vuot qua 1,5°C
s0 véi thoi ky tién cong nghiép. Viét Nam cam két s& giam 8% luong phat thai khi nha kinh (KNK)
vao nam 2030 so v&i kich ban co sé (BAU) trong Bao cao Pong gop Dy kién do Québc gia tu Quyét
dinh (INDC) dugc dé trinh téi Ban Thu ky UNFCCC. Luong cat giam sé& ting 1én 25% néu Viét
Nam nhan duoc hd tro tir quéc té.

Thang 5 nam 2016, Chu tich Ngan hang Thé gigi Jim Yong Kim nhan manh quyét dinh xay dung
40 GW dién than trén toan qudc caa Viét Nam s& 1a mot "tham hoa" cho Trai Dat.

Bén canh d6, muc tiéu phat trién NLTT trong QHD VII diéu chinh khéng théng nhat véi con sé
dt ra trong Chién lugc Phat trién NLTT (REDS) (Hinh 2).

Trong khi d6, ndm 2016, Quéc hoi da ban hanh Nghi quyét vé viéc ngung thuc hién du an nha
may dién hat nhan Ninh Thuan vi céc ly do kinh té.
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15,000 - = Wind 15,000 - a Wind
10,000 10,000 - l

5,000 - 5,000 A

REDS PDP7rev REDS PDP7rev

Hinh 2 : Cac muc tiéu vé NLTT (MW) trong QHP VII diéu chinh va REDS nim 2020 va
2030
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3. Phwong phap luan caa mo hinh hoa
3.1 Giéi thiéu vé mé hinh MARKAL

MARKAL la md hinh duoc sir dung dé mé phong co ciu nguédn dién twong lai cua Viét Nam.
MARKAL Ia mot mé hinh tuyén tinh tiép can theo huéng tir dui 18n, linh hoat, va xem xét dugc
nhiéu thoi ky. M6 hinh nay duogc phat trién bai mot nhom cac thanh vién caa Co quan nang luong
qudc té (IEA) vao dau nhimg nam 1980 dwa trén ngdn ngir tdi wvu GAMS (hé théng mé hinh dai
sb tong quat). Ké tir ¢, md hinh nay da phat trién va duoc ap dung cho mat loat cac van dé vé
ning luong va méi truong ¢ nhidu nudc, ké ca cac nudc khdng thudc thanh vién cua IEA.
MARKAL di dugc tng dung thanh céng dé danh gia cac van dé lién quan téi:

¢ An ninh nang lugng

e Danh myc uu tién cho nghién citu va phat trién cong nghé méi
e Tac dong va lgi ich caa cac quy dinh vé méi truong

e Du bao lugng phét thai khi nha kinh (KNK), va

e Panh gia cac du an KNK va uéc tinh gia trj ciia quyén cac bon.

Di ¢6 rat nhiéu nghién ciru str dung mé hinh MARKAL. Vi du nhu & Viét Nam, Khanh N.Q (2006)
da st dung md hinh MARKAL dé nghién cau tac dong cua viéc phat trién dién gio va han ché
phat thai CO, ddi vai viéc lya chon nhién liéu va cong nghé san xuiat dién twong lai ciia Viét Nam.
Minh D.T (2011) ¢ng dung md hinh MARKAL dé phan tich 16 trinh phat trién nang luong trong
tuong lai cho Viét Nam.

MARKAL xac dinh co cau ngudn dién bang cach sir dung thuat toan tbi uu véi tong chi phi cua
hé thong 1a ham muyc tiéu (n6i ngan gon, la md hinh cyc tiéu chi phi). M6 hinh nay tuong ty nhu
md hinh STRATEGIST d3 duoc sir dung dé xac dinh co ciu ngudn dién trong QHD VII hiéu
chinh, vay nén hai két qua nay hoan toan coé thé so sanh dugc véi nhau. Trong QHD VII hiéu
chinh, PDPAT2 dugc st dung bo sung cho STRATEGIST dé md phong viéc diéu d6 phan nguon
dién duoc xac dinh boi STRATEGIST.

3.2 M6 hinh héa hé théng dién Viét Nam

Hién tai, cac nha may dién & Viét Nam dugc phan b theo diéu kién dia li va trit luong ning lwong.
O mién Béc, cac nha may thiry dién va dién than chiém wu thé trong khi d6 & mién Nam, tua bin
khi 12 ngudn dién chinh. Nhu vay, cung va cau dién gitta cac khu vuc khong duoc dong déu. Cong
suat ngudn dién & mién Béc du thira trong khi d6 mién Nam co cong suat du trir thip (Bang 5). Bé
truyén tai dién giira cac vung, mot duong day truyén tai Bic - Nam 500 kV d duoc xay dung vao
nam 1994. Pudng day thir hai dugc hoan thanh va di vao str dung vao cudi ndm 2005. Hai duong
day nay hién dang déng vai tro nhu xwong séng cua hé thong dién Viét Nam. Hién nay, cong suat
truyén tai cua duong day 500 kV khu vuc Nam-Trung va khu vyc Bic-Trung lan luot 1a 3.500
MW va 1.800 MW.
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Bang 5: Cong suit du phong theo viing

2010 2015
Ving | Congsudt| Phutii | Tylédw | COngsuat | Phu tai Ty 18 dy
lap dat dinh phong lap dat dinh phong
Bic 8.698 6.547 33% 21.046 11.874 77%
Trung 2.371 1.648 44% 3.574 2.546 40%
Nam 9.447 7.566 25% 13.917 11.798 18%

Ngudn: Trung tam Piéu d6 Quéc gia

Nhép khdu tir Trung Quéc

Thay dién
Tua bin khi
Than

@ 0Oe o

Dau

Xuét khdu sang Campuchia

Hinh 3: Mang lué6i truyén tai Hinh 4: Phan bé cac nha may dién

Theo huéng din quy hoach, cac nha may dién phai duoc dat gan cac khu vuc ¢ nhu cau phu tai
I6n dé giam dau tu cho ludi truyén tai va giam ton that, dong thoi ciing 1a do sy han ché trong kha
ning truyén tai cua mang ludi. Do d6, trong nghién ctiru ndy, hé théng dién cua Viét Nam s& duoc
chia thanh 3 hé théng con, twong (g cho 3 ving dia li cua Viét Nam, duoc lién két voi nhau théng
qua hé théng truyén tai. Cong suat truyén tai caa cac duong day truyén tai phy thudc vao kha ning
tai dién cua chung. Hinh 5 mé ta sy phan chia cac viing va Hinh 6 trinh bay cach tiép can mé hinh.

Theo dinh nghia chinh thuc, mién Bic bao gdm cac tinh tir Nghé An va Ha Tinh tro ra phia Béc.
Mién Trung bao gém 4 tinh cao nguyén (Gia Lai, Kon Tum, Bik lik, Bik Nong) va cac tinh tir
Quang Binh dén Khanh Hoa. Mién Nam bao gém nhitng tinh con lai.

16



Hinh 5: M6 hinh hé théng dién Viét Nam

17



PAU VAO

Nhu cau dién

Cung nhién liéu va chi
phi

Nhém cac cong nghé
phat dién

Kha ndng va chi phi
truyén tai

Yéu t6 tac déng tdi
kich ban

Hinh 6: Cach ti€p cdn md hinh Iwa chon nguén phat dién cda Viét Nam
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Nha may
dién theo

ndm va khu
vire

M6 hinh toi
wu cuc tiéu

chi phi

Kha néng
truyén tai
theo ndm va
khu vuc

4.  Céc dir ligu ddu vao chinh va céc gia dinh

4.1 Duw béo nhu cau dién

N e o ————

Dé c6 thé so sanh két qua mod phong véi két qua co cu ngudn trong QHD VII didu chinh mot cach

hop ly, nghién ctu nay tham chiéu cuing du bao nhu cau caa QHD VII diéu chinh.

Theo du b4o nhu cau nay, nhu cau dién duy kién sé ting 3,54 1an tir 143,4 ti kWh trong nim 2015
l&n 507 ty kWh trong nim 2030, trong duong véi toe d6 ting trudng binh quan hang nam 1a 8,8%.

600

500

400

300

Ty kWh

200

100

W Nam

M Trung

M Bac

2015 2020 2025 2030

Hinh 7: Dy bao nhu ciu di¢n

Bén canh du b4o nhu cau & trén, nghién ctu ciing str dung két qua dy béo nhu cau duoc thyuc hién
boi Lién minh Ning luong bén viing Viét Nam do GreenID 1a co quan diéu phdi dua ra vao nim
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2015° cu thé 1a kich ban nhu cau thac day cac giai phap str dung ning luong tiét kiém hiéu qua dé
danh gia tac dong cua viéc thuc hién cac giai phap tiét kiém niang luong (TKNL) t&i yéu cau vé
cdng suat nguon va cling dé phan tich kich ban trong dé xem xét ca cac giai phép sir dung hiéu qua
ning lugng clng vai cac ngudn ning lugng tai tao. Theo kich ban TKNL, nhu ciu ning luong
duoc dy bao ting 2,84 1an tir 143,4 ty kWh nam 2015 1én dé 407 ty nam 2030, twong duong ty 16
tang truong hang nam dat 7,2%.
Khi md phong cac ngudn dién, tong nhu cau dién ndi trén s& dugc cong thém luong ty ding va ton
thit do phan phdi va truyén tai (T&D) tham khao tir QHDP VII diéu chinh.
4.2 Nhién ligu ddu vao
Theo quy hoach stra d6i phat trién nganh than dén nam 2020, trién vong dén nam 2030 di duoc
Thu tuéng Chinh phua phé duyét theo Quyét dinh s6 403/QD-TTg ngay 14/03/2016, san lwgng than
du kién nhu sau:

o 2016: 41 - 44 trigu tan

e 2020: 47 - 50 tridu tan

e 2025:51 - 54 trigu tan

e 2030: 55 - 57 tridu tan
Luong than cung cap cho nganh dién duoc thé hién trong Bang 6. Can luu ¥, lwong than nay chi
bao gom than antraxit, khdng bao gom than nau do chwa cé cdng nghé khai thac phu hop. Ngoai
ra, san luong than nay s& chi cung cap & mién Bic do van dé vé van chuyén.

Biang 6: Lwrgng than trong nwéc cung cip cho nganh di¢n

Ponvi 2015 2020 2025 2030
Lugng cung than cho nganh dién 1%?]0 28000 | 34500 | 34.700 | 42.400

Vé khi d6t, theo ké hoach méi cap nhat cua Tap doan Dau khi Viét Nam (PetroVietnam), lugng
cung khi dét hang nam cho nganh dién la 10,35 ty m%nam vao nam 2015, ting 1én 13,5 ty m% nam
vao nam 2020, dat dinh diém 19,35 ty m3/nim vao nam 2025 va sau do giam Xuéng con 14,85
m®/ndm vao nam 2030. Nhiing con s nay cao hon lugng cung trong QHD VII do ¢6 tinh thém san
luong tir mo khi Cé voi xanh duoc phat hién gan day o vang bién mién Trung.

Bang 7: Ngudn cung khi @bt theo viing

Nguén cung khi theo viing Pon vi

Mién Bic Triéu CBM 0 0 0 0
Mién Trung Triéu CBM 0 0 6,08 6,08
Mién Nam Triéu CBM 10,35 13,48 13,27 8,77

6 GreenlD, 2014. Du bao nhu ciu dién d&n ndm 2030
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Déi voi nhién lidu nhap khau - than, khi dét thién nhién, khi thién nhién hoa long va dau (dau
diesel va dau Mazut) thi khdng cé gigi han mtc nhap khau. Déi vai than, Indonesia va Uc 12 hai
ngudn nhap khau tiém ning do ngudn tai nguyén phong pht va khoang cach dia ly thuan loi. Tuy
nhién, con nhiéu lo ngai vé kha nang nhap khau than tir hai nudc nay do (i) sy canh tranh tir cac
nudc nhap khau khac; va (i) cac nude xuat khau, dac biét 13 Indonesia dang c6 chinh sach giam
xuat khau than. V& van dé nhap khau than, GreenID di tién hanh nghién ciru riéng, 1a mot phan
cua mot nghién ciru 16n vé phét trién nang luong bén viing, ma nghién ctu nay ciing la mot phan
trong do.

Déi vé6i khi ddt, viéc nhap khau khi ty nhién qua dudng 6ng dan khi 1a khdng kha thi do chi phi
dau tu rat 16n va rai ro bat on chinh tri khu vic. Vi vay, néu nhap khau, khi ty nhién hoa long s&
1a phuong 4n lua chon ti vu thay thé cho khi dét. Hién tai dd c6 mot sb cang va kho luu trit danh
cho khi hda léng dang trong giai doan quy hoach’.

4.3. Chi phi nhién li¢u

Chi phi nhién li¢u dong mot vai tro quan trong trong viéc moé hinh hoa - né xac dinh thi ty vu tién
cua cac nha may nhiétdién dugc xay dung va thir ty phat dién 1én ludi ctia nha may hién cé. Bay
la yéu t6 quan trong nhat, dam bao rang cac nha may dién duoc xép dung thi tu tir ré nhat dén dat
nhét.

Chi phi nhién liéu duoc thé hién trong bang 8 dugc tham khao trong QHP VII diéu chinh do Vién
Nang luong thuc hién.

Bang 8: Chi phi nhién li¢u

Pon vi 2015 2020 2025 2030

Than nai dia? USD/tan 60,3 63,6 67,2 70,9
Than nhap khaub | USD/tan 88,1 93,1 98,5 104,1
Dau nhién ligu (FO) | USD/tan 548,6 690,5 948,1 1.121,7
Dau diesel (DO) USD/tan 878,3 1.122,7 1.554,7 1.567,7
Khi tw nhién USD/triéu BTU 6,1 8,1 10,9 10,9
LNG USD/triéu BTU 12,6 14,8 14,8 14,8

Ghi chd: ® Than cam 5a dwoc sir dung lam than dai dién vaéi gia tri nhiét tri la 5500 kcal /kg
b: Gi4 tri nhiét tri thuan 1a 6700 kcal/kg
4.4. CoOng ngh¢ phat dién

Bang 9 liét ké cac cong nghé duoc dua vao mé phong bao géom 28 loai cong nghé. Bién than dugc
xem xét véi 4 loai cong nghé khac nhau, tir cdng nghé truyén thong (thdng sb hoi dudi toi han,
than phun) dén trén thong s6 hoi trén siéu téi han véi hé théng luu trir cac bon. NLTT dugc xem
xét vai 20 loai cbng nghé.

7 Khu vire quy hoach cho nhap khi hda 16ng (LNG) 13 1 phan cia Quy hoach téng thé cho nganh céng nghiép khi tw
nhién t&i ndm 2020 va tAm nhin t&i ndm 2030.
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Bang 9: Cac cong nghé phat dién sir dung trong md hinh hoa

Nhién ligu

Than

- Cong nghg¢
Dudi toi han

Dudi t6i han vai cong nghé Tuu trir cac
bon

Siéu tai han

Trén siéu téi han

Khi

Tua bin khi

Tua bin khi chu trinh hon hop (CCGT)

Diesel

Tua bin khi

FO

Tua bin hoi

Thiy dién

Nho

Lén

Tich ndng

Pin nang lugng mat troi

bién mat troi trén mai nha quy mé thuong
mai (3 mc)

Trang trai mat troi (3 muc)

Gi6 Gi6 van toc cao
Gi6 van toc trung binh
Gi6 van toc thap
Sinh khoi Tuabin hoi (4 nhién liéu dau vao)

Nang luong tur rac thai

D6t khi thu hoi tir bai chon lap

Lo d6t (cong nghé dot trong)

Khi sinh hoc

Tua bin hoi

bia nhiét

Chu trinh nhi phan

Cac thdng sé kinh té va ky thuat cho cac cong nghé nay duogc thu thap tir cac ngudn cong khai hién
c6, bao gom:

e Quy hoach dién VII diéu chinh

e (CoOng cu Calculator 2050 cua Viét Nam

e BA&0 c4o tam nhin ning luong todn cau ndm 2015 cua Co quan Ning lwong Qudc té
e Céc nguon khéc

Théng s6 ki thuat bao gom hiéu suat, tudi tho va hé sé san sang cua nha may. Cac théng sé kinh
té bao gom chi phi dau tu cho mdi don vi céng suat ngudn, chi phi van hanh bao dudng cb dinh,
chi phi van hanh bao dudng bién dbi, chi phi nhién liéu. T4t ca cac théng s6 nay duoc trinh bay
trong phu luc.
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Déi voi NLTT (gio, mat troi), hé sb san sang caa cdng nghé khai thac duoc xac dinh & mic tuong
{(rng vai ngudn tai nguyén dién hinh caa dat nuée vi du nhu gié duoc dai dién bai ba loai tuabin
tuong tng VGi 3 mac tai nguyén (s& duoc thao luan chi tiét trong phan tiép theo).

4.5. Nguén ning lweong tai tao va kha ndang phat trién cong sudt

Day 1a mot trong nhitng phan chinh caa b4o céo nay va cd anh hudng dén co ciu ngudn dién hinh
thanh. Do d6, ching t6i dd nd luc cap nhat cac dit liéu vé tiém ning, chi phi dau tu hién tai va xu
hudng gia caa cac cong nghé khai théac.

Déi vai ting loai ngudn ning luong, bao céo sé trinh bay tiém nang trudce, tiép d6 1a phan miéu ta
cong nghé (ky thuat). Bbi véi cac ngudn nang luong bién doi nhu gié, mat troi 6 thém phan bd
sung mé ta phuong phap tiép can mé hinh héa cho cac cong nghé sir dung nhitng nguén dé.
4.5.1.Thiy dién

4.5.1.1. Dir liéu nguon

Tiém ning k¥ thuat khoang 18.000 — 20.000 MW (twong dwong 75-80 ti kWh/niam). Tiém ning
thary dién nho (voi ¢ong suat nho hon 30MW) khoang 7.000 MW. Vao cudi nam 2015, c6 khoang
16.569 MW thuy dién, chiém khoang 43% tong cong suat dugc lap dat trong d6 thay dién 16n 1a
14.585 MW va thary dién nho 1a 1.984 MW. San luong tir thary dién chiém 35% tong san luong
dién trong nam 20158,

Pudng cong ngudn cung cua thiy dién nho giai doan 2015-2030 duoc thé hién trong hinh 8.

MW

4,000
3,500
3,000
2,500 Bac
2,000 Trung
1,500 Nam
1,000

500

2005 2010 2015 2020 2025 2030

Hinh 8: Puong cong ngudn cung ciia thily di¢n nhé

4.5.1.2. Dt liéu cong nghé

8 Trung tam diéu dd hé dién quéc gia, EVN, 2016. Bdo cdo thudng nién vé hoat déng va van hanh hé théng dién nam
2015.

22



e  Tubi tho ciia nha may: 30 nim
e Hé sb cong suat: 45%

e Suét vdn dau tu: 1.700 USD/KW. Dy kién khong c6 cai thién vé chi phi trong giai
doan mo phong.

e Chi phi van hanh-bao dudng: 2,5 USD/MWh
4.5.2.Gio
4.5.2.1. Di liéu nguon

Nam 2001, Ngan hang thé gioi da tai tro xay dung ban db ning lwong gi6 cho 04 quéc gia gom
Campuchia, Lao, Thai Lan va Viét Nam dé hd trg cho viéc phat trién dién gi6 trong vang (TWS
2000). Theo d6, Viét Nam c6 tiém ning ning luong gi6 cao nhat trong 04 quéc gia. Tuy nhién,
nhiéu nguoi nghi rang ban do gié cua Ngan hang Thé gigi qué lac quan va c6 thé c6 sai s6 dang
ké Vi tiém ning duoc dua trén mé hinh mé phong. Theo quan diém nay, nim 2007, B6 Cong
thuong va Ngan hang Thé gioi di tién hanh do dac tiém ning gi6 tai ba diém va sir dung cac dix
lieu nay va céc dit liéu sin c6 dé xac minh ban do tai nguyén gié. Tiém ning gié di diéu chinh
dugc trinh bay trong Hinh 9 va duoc trinh bay trong Bang 10.

Bang 10: Tiém ning niing lwong gi6 ciia Viét Nam & do cao 80m theo ban dd gié cap nhat

Téc dd gi6 trung <4m/s 4-5m/s 5-6m/s 6-7m/s 7-8m/s 8-9m/s >9mls

binh

Dién tich (km?) 95.916 | 70.868 | 40.473| 2.435 220 20 1
Dién tich (%) 457 338 19,3 1,2 0,1 0,01 0
Tiém nang (MW) 956.161 | 708.678 | 404.732 | 24351 | 2.202 200 10

Ngudn: AWS Truepower, 2011.
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Hinh 9: Ban d tai nguyén gi6 ctia Viét Nam & d9 cao 80m

Véi myc tiéu hd trg chinh quyén dia phuwong thuc hién quy hoach dién gi6 cap tinh va ciing hd trg
céc doanh nghiép tu nhan phat trién cac du an dién gio, Co quan hop tac phét trién Duc (GIZ) da
tién hanh do gi6 tai 10 diém trong nim 2012 trong khuon kho dy an “Xay dwng khuon khé phap
ly va hd trog ky thuat dé hoa lwéi cho phat trién dién gi6 & Viét Nam”.

Véi nguédn dir liéu méi, nam 2015 B6 Cong Thuong di dé nghi ESMAP cua Ngan hang thé giéi
hd trg Viét Nam sira d6i ban db tai nguyén gi6 cua Viét Nam. Ban db tai nguyén gi6 du thao da
duoc xay dyng va tiém ning dién gié ndi ludi ciing da duoc ude tinh®. Tong tiém ning gio trén bo

9 Uéc tinh clia GIZ dugc thyc hién bang cach tinh dén cac han ché ki thuat va co s& ha tang (dwong va lwdi truyén
tai)
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wdc tinh khoang 27 GW duoc biéu dién theo khu vire va twong ng véi cac muc gio trong Bang
111,

Bang 11: Tiém ning gié theo khu vue va mire gio

Mién Bic 3,7 0,7 0,1
Mién Trung 6,9 8,9 35
Mién Nam 2,6 0,7 0,1

Tong 13,2 10,3 3,7

4.5.2.2. M6 phong dién gio trong MARKAL

MARKAL c6 mét vai thdng s6 ¢6 thé st dung dé md phong dién gié. Théng sé CF(Z)(Y) thé hién
mirc d6 san sang cua mot cong nghé theo miia va theo thoi gian va duoc chia thanh 6 giai doan
nhu sau:

e Banngay mua hé

e Ban dém mua hé

e Banngay llc giao mua

¢ Ban dém lic giao mua

e Ban ngay mua dong

e Ban dém mua dong
Bang PEAK md ta phan cong suat cua cong nghé c6 thé dugc huy dong dé dap ung phu tai dinh.
Trong nghién ctru nay, cac thong sb trén duoc xac dinh dya trén hd so gié dién hinh cua 03 khu
vue duoc thé hién trong Hinh 10 va thyc té quan tric: téc do gié vao ban ngay manh hon 20% so
Véi tée d6 gio ban dém cho ca 3 khu vyc (Bang 12). Tuong Gng véi thong sé nay, phuong phap
luan vé tinh toan san lugng dién va hé sé cong suat duoc trinh bay trong Hop 1.

10 Nghién ctru nay tap trung vao wu tién phat trién dién gié trén b do cé chi phi thap hon. Trong nghién cru dai han
sau, ngudn gidé gan b va ngoai khoi sé tiép tuc dwoc xem xét.

25



m/s
e B3 C O TRUNG Nam
9.00

8.00
7.00
Q
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00

1.00

0.00

Thang 1 Thang2 Thang3 Thang4 Thang5 Thang6 Thing7 Thang8 Thang9 Thang 10 Thang 11 Thang 12

Hinh 10: Bién trinh gi6 tiéu biéu cho 3 viing theo thang
Bang 12: Cac thong s6 chinh cho mé phéng tuabin gié trong MARKAL

Théng sb Mirc d9 gio

Thap Trung binh

Mién Bic
Hé s6 cong suat kha dung theo mia

e Ban ngay mua he 0,35 0,42 0,49
e Ban dém mua hé 0,17 0,2 0,23
e Ban ngay Iuc giao mua 0,33 0,39 0,46
e Ban dém lic giao mua 0,16 0,19 0,22
e Ban ngay mua dong 0,44 0,52 0,61
e Ban dém mua dong 0,21 0,25 0,29
Cong suat dinh 0,23 0,28 0,30

Mién Trung
Hé s6 cong suat kha dung theo mua

e Ban ngay mua hé 0,34 0,41 0,48

e Ban dém mua hé 0,16 0,19 0,23

e Ban ngay luc giao mua 0,32 0,38 0,44

e Ban dém lic giao mua 0,15 0,18 0,21

¢ Ban ngay mua dong 0,47 0,56 0,65

e Ban dém mua dong 0,22 0,27 0,31
Cong suat dinh 0,23 0,28 0,30
Mién Nam

Hé s6 cong suat kha dung theo mua
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e Ban ngay mua he 0,38 0,45 0,53
e Ban dém mua heé 0,18 0,22 0,25
e Ban ngay luc giao mua 0,35 0,43 0,50
e Ban dém lic giao mua 0,17 0,20 0,24
e Ban ngay mua dong 0,35 0,42 0,49
e Ban dém mua dong 0,17 0,20 0,24
Cong suat dinh 0,23 0,28 0,30

Cac thong sb trong Bang 12 s& duoc &p dung dé xac dinh tiém nang k¥ thuat trong Bang 11 va
duoc sir dung trong nghién ctru ndy dé tinh cho diém méc dén nam 2030. Tuy nhién, mé hinh con
mot sé han ché trong mé phong phat trién cua dién gio la ty 1& xay dung — s6 MW cong suét cd thé
dugc xay dung mdi nim. Con sé nay phu thud chi yéu boi nang luc ki thuat caa nha thau dia
phuong va sy san ¢6 cua cac ngudn luc khac bao gom ca ngudn tai chinh. Trong khudn kho nghién
ctru ndy, cdng suat xay dung dién gid gia dinh 13 250 MW/nam trong 5 nim dau tién; s& ting 1én
500 MW/nam trong 5 nam tiép theo va s& dat 1000 MW/nam cho cc nam sau do.

Pén giita nam 2017, 159,2 MW dién gi6 di duoc xay dung bao gdom cac trang trai gio:
e Tuy Phong: 30 MW, van hanh cubi niam 2009;

e Bac Liéu: 16MW giai doan 1 dugc van hanh nam 2013. Téng cong suit ciia nha may duoc
hoan thanh nam 2016 1a 99,2MW;

e Phil Lac: 24MW van hanh cubi nam 2016;
e Phil Quy: 6MW van hanh dau nim 2013

Theo nghién ciru ciia Cuong N.D. va Dersch, D., (2014), d&én thang 4 ndm 2014, 52 du an di duoc
dang ky véi tong cong suat 1a 4.500MW tai 14 tinh. Trong d6, c6 14 dy an dang trong giai doan
thuc hién nghién ctu tién kha thi, 21 di 4n da hoan thanh nghién ctu kha thi va 3 dy an di di vao
van hanh. Cac du &n con lai dang trong giai doan khao sat, do dac tiém ning gié va chuan bi nghién
ctu tién kha thi.

4.5.2.3. Chi phi cong nghé

Nghién ciru caa Cuong N.D. and Dersch, D., (2014) thu thap dir liéu tir 23 du &n véi muc dich xay
dung dé an co ché hd trg phd hop cho dién gié ¢ Viét Nam duoc thé hién trong Bang 13.
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Bang 13: Dir liéu dwgc sir dung trong ciac du an cia GIZ

Tén dw an Congsuat  Chiphivén  Chi phivan Heé s6
[MW] dau tw hanh  cong suat
[triéu  [$/MW/nim] [%]

$/IMW]
1 AP Ninh Thuan 70,0 2,060 37.637 27,40
2 PH Ninh Thuan 97,5 1,840 24.473 39,00
3 VvC S6c Trang 28,8 2,388 32.907 38,10
4 PL Binh Thuan 24,0 1,818 51.764 28,00
5 PM Binh Binh 21,0 1,927 45.400 36,64
6 BB Binh Thuan 69,0 1,782 23.497 25,20
7 HT Binh Thuan 98,7 1,923 27.121 22,83
8 MD Binh Thuan 42,0 1,731 8.160 21,20
9 PT Binh Thuan 30,0 1,952 38.628 29,40
10 | QT Quang Tri 28,9 1,999 39.486 29,70
11 | SG Binh Thuan 199,5 1,852 36.530 28,20
12 TT Binh Thuan 51,0 1,773 35.114 24,20
13 TD Séc Trang 29,9 2,125 45,785 29,69
14 | TN Ninh Thuan 35,0 1,911 28.417 29,80
15 | TP Binh Thuan 43,5 1,296 25.936 35,70
16 | VT Binh Thuan 40,5 1,747 24.055 24,80
17 BL Bac Lieu 83,2 2,503 78.840 37,55
18 | TP* Binh Thuan 30,0 2,635 40.647 25,00
19 NH Binh Binh 30,5 1,900 38.000 31,00
20 PH Ninh Thuan 50,0 2,197 51.500 24,60
21 DH Ninh Thuan 19,8 1,911 33.397 30,30
22 MD Ninh Thuan 30,0 2,327 46.000 38,10
23 | CL* Bac Liéu 16,0 2,390 24.987 28,00
Téng 1.169,0 1,980 33.190 29,76

Ghi ch: *: Dit liéu thuc té

Theo Bang 13, chi phi dau tu trung binh cta dién gi6 tai Viét Nam hién tai khoang 1980USD/kW
va chi phi van hanh 1a 35 USD/kW/nam. Dy béo chi phi dau tu dién gi6 trong twong lai duoc thuc
hién dya trén co sé xu hudng chi phi quéc té va duong cong kinh nghiém. Két qua duoc trinh bay
trong Bang 14. Thong tin chi phi nay s& duoc &p dung cho hé thong tuabin gid ¢ tt ca cac mic
gi6 va cac dia phuong.
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Béang 14: Dir liéu chi phi cho cac du 4n dién gio

Cong nghé Giai doan dau tw  Chi phi von dau Chi phi van hanh
tw [$1000/MW/nam]
[$ 1000/MW]
Tuabin gio 2017-2020 1980 35
2021-2025 1900 35

2026-2030 1800 35




Hop 1: Phwong phap wée tinh sdn luwgng dién gié

San lieong dién gi6 ctia cac nha may dién gié duoc wde tinh bang 2 buede. Thit nhat, tiém
nang ly thuyét tham chiéu cta dién gié duoc uwdce tinh. Két qua nay sau d6 dwgc nhan
rong cho toan bd nha mdy dién gié bang cach tinh toan cac hé s6 ton that.

San lwong dién Qi ciia nha mdy tuabin gio tham chiéu: Tdc d¢ gid khong lién tuc theo thoi
gian. Dién ttr gi6 [an lwot thay doi theo lty thira bac ba cua t6c do gio. Do do, d€ xac dinh
san luong dién va tiém nang ly thuyét, ngoai téc dd gid trung binh, diéu quan trong la
phai biét dugc sy phan bd téc do gio. B€ xac dinh duwgc sy phan bd toc do gié st dung
ham Reyleigh Vm, mdt truong hop dic biét cia ham Weibull. Ham nay biéu dién kha
nang f(v) voi tdc do gié v trong mot nam theo cong thirc:

=gies( i)

Trong dé: Vw la toc do gio trung binh. N6 dwoc rut ra tir kinh nghiém réng ham dac biét
nay trinh dién day dt phan bé tdc do gi6 thuee. San legng dién hang ndm dwoc phan phéi
sau do co thé dugc tinh bang céch tich hop duong cong nang lwong:

v=25
E, = > f(v)*P(v)*8760
v=1

Trong do: vmla tdc dd giod trung binh; P (v) la cdng suat tuabin tai toc do gio v; f(v) 1a ham
Reyleigh mat d¢ xac suat cua tdc do gio v, dugc tinh toan cho téc do gid trung binh Vm
va 8.760 la s6 gio hang nam

San lwgng dién ctia mot tuabin gi6 sau d6 dwgc nhan rong dén toan b trang trai gid voi
nhing diéu chinh thich hop:

ETP = nEUCPCTCRCACO

Trong do n 1a s6 lwong tuabin trong trang trai gio; Cp va Crla hé s6 diéu chinh ap sudt’
Crla hiéu suat trang trai gio- 1a gia tri phu thudc vao quy mo cua trang trai va hinh dang
ctia tlng tuabin gi6. Ca 14 trang trai gié san c6, 98% nhw da cam két ctia hau hét cac nha
san xuat tuabin va Co dai dién cho cac ton that khac bao gom ton that cap, ton that truyén
tai va ton that khac. Cr va Cr dugc tinh theo cong thirc:

Trong do: P la ap suat khi quyén trung binh hang nam tai mot vi tri, Po la ap sudt khi
quyeén tiéu chuan cta 101,3kPa, T la nhiét d¢ trung binh hang nam, va To la nhiét d¢ &
diéu kién tiéu chuan tai 288,1 K
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4.5.3. Mt troi
4.5.3.1. Nguén dzz li¢u

Bang 11 cho thiy Viét Nam cd tiém ning NLMT kha tét, dic biét 1a khu vuc phia Nam (AECID-
MOIT.2014). Btic xa mit troi trung binh & khoang 5 — 5,5 kWh/m?/ngay, twong duong véi Thaéi
Lan - noi ¢6 ty I€ st dung NLMT tang manh trong nam qua. Theo b&o cao cap nhat chinh séch
Quang dién Théi Lan thang 5/2016, tong cong suat lap dat dién mat troi & nuéc nay 1én téi
2.021MW. Trong sb dé, cong suét lap dat cac trang trai pin mit troi hoac trén khu dét tréng dat
1.932 MW, trong khi pin mat troi trén mai nha la 89 MW (BMWi,2016).

Annual average of daily GHI
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Hinh 11: Birc xa mat troi trung binh ngay cia Viét Nam

Tuy nhién, nguon NLMT & Viét Nam khong phan bé dong déu gitta cac dia phuong. Buc xa mit
troi c6 méi twong quan Véi vi tri ciia ving so véi duong xich dao; cao nhat & mién Nam va tuong
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dbi tot & mién Trung. Hon nira, birc xa mat troi ciing thay doi theo thang va trong mét ngay. Hinh
12 cho thay buc xa mat troi trung binh theo thang tai ba dia diém gdbm Ha Néi, Pa Ning va Thanh
phé H6 Chi Minh dai dién twong tng cho ngudn ning lugng mat troi & Bic, Trung va Nam. Theo
biéu dd nay, birc xa mit troi ¢ thanh phé Ho Chi Minh 1a cao nhit, & mac 5,09 kWh/m2/ngay va
khéng c6 su chénh léch 16n giira cac thang. Tiém nang 16n hon duoc nhin thiy trong khoang thoi
gian tir thang 1 dén thang 5; trong dé, dat dinh diém vao thang 3 va kha 6n dinh trong nhiing thang
khac. Birc xa mat troi ¢ Pa Nang ciing cao, tuy nhién sy dao dong 16n hon. BUc Xa cao hon trong
khoang tir thang 3 dén thang 9, dic biét tir thang 5 dén thang 7. Luong birc xa mat troi hang nam
& Ha Noi ciing c6 xu hudng bién thién twong tu nhu Da Néng, mic du & cip d6 thap hon.
kWh/m2/ngay Ho Chi Minh city Da Nang Ha Noi

-

6 -

Thang 1 Thang2 Thang3 Thang4 Thang5 Thang 6 Thang 7 Thang 8 Thang 9 Thang 10Thang 11Théang 12

Hinh 12: Birc xa mit tréi trung binh ngay tai Ha N¢i, Pa Ning va TP Ho Chi Minh
Tir nhitng quan sat nay, viéc trién khai cac du an nang lugng mat troi PV & mién Trung va ¢ mién
Nam s& kha hap dan dbi véi cac nha dau tu. Tuy nhién cac khu vic gan bién gisi phia Bic ciing
c6 tiém nang lap dat pin mat troi tot, mac du khong cao nhur & mién Nam.

Trong khudn kho bao cdo nay, hai loai hinh cong nghé nang luong mit troi dugc xem xét bao gom:
(1) lép dat dién mat troi trén mat dat tréng hoac trang trai dién mat troi va (ii) dién mat troi trén
méi nha. Cong nghé hoi tu nang lugng mit troi (CSP) khong duoc xem xét vi diéu kién khi hau va
birc xa mét tro1 ¢ Viét Nam khong phu hop. Cong ngh¢ CSP hoat dong tdt hon & murc birc xa mit
troi 6 kWh/m?/ngdy tré 1én va trong khi hau kho. Sa mac s& 1 dia diém 1y tudng cho loai hinh
cong nghé nay. Hon nita, chi phi dau tu cho céng nghé CSP cao hon va yéu cau dién tich dét sir
dung 16n hon so v&i cong nghé pin mit trdi PV. Chi phi dau tur cho cong nghé CSP khoang 4.600
USD/kWp, twong dwong véi chi phi quy dan 0,14-0,36 $/kWh va cho cic thap mit troi 1a 6300-
7500 USD/kWp va tuong tuong véi chi phi quy dan 0,17-0,29 $/kWh't. Trén thuc té, cac nudc

1 hitps://www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/RE _Technologies Cost Analysis-CSP.pdf

32


https://www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/RE_Technologies_Cost_Analysis-CSP.pdf

lang giéng nhu Thai Lan, Malaysia va Philippines ciing chua c6 ké hoach phat trién cong nghé
CSP.

Tiém ning cho cac cong nghé duoc lra chon s& dugc phan tich dudi day.
a. Tiém nang ldp dat trang trai dién mat troi

M hinh str dung céch tiép can dya vao GIS'? dé woc tinh tiém ning trién khai céc trang trai NLMT
bao gdom hai buéc sau:

Buéc 1: Xdc dinh so bo khu vuc tiém ndang phat trien NLMT: budc nay xac dinh chinh xac birc xa
mét troi caa nhitng khu vuc tiém nang.

Buéc 2: Xdc dinh céc dia diém cu thé phi hop cho trang trai dién mdt troi PV trong céc khu vuc
néu trén (két qua caa budc 1) bang cach loai bo cac khu vuc khong pht hop vé sir dung dét va co
s& ha tang (vi du, dia hinh, dat néng nghiép va dat co gia tri st dung cao, khu vuc bao tén dit dai,
tiép can véi ludi dién qudc gia, kha nang tiép can nguodn dién va giao théng, quy mé caa du &n).
Két qua cua hai budc nay duoc xay dung thanh cac tiéu chi cu thé dé lya chon cac trang trai dién
mat troi ¢d thé trién khai.

Hinh 13: Tiéu chi lya chon dé danh gia nguon NLMT

e Buic xa mit troi: > 4 KWh/m?/ngay
e Khu vyc thich hop:

o Bt b6 hodc khong sir dung cé dia hinh bang phang cé khd nang tiép can voi
giao thdng Va luéi dién va gan cdc trung tam phu tdi;

o Khoang cach toi duwong: <2 km
o Khoang cach toi ludi dién: <5 km

o Do doc cua nen dat: <5°

Bang cach ap dung phuong phép nay, dién tich dat phi hop lap dat tim pin mat troi trén nén dat
duogc xac dinh 1a 672 km?, du dé lap dat cong suét 16n nhat 1a 56.027 MWp vai dinh mic st dung
dat 12 1,2 ha/MWp* . Khu vyc thich hop tap trung chi yéu ¢ khu vuc phia Nam.

Udc tinh nay cao hon nhiéu so véi cac nghién ctu khac. Vi du nhu nghién ciu ciia Ngan hang
Phat trién Chau A (ADB) da udgc tinh tiém ning k¥ thuat cua dién mat troi PV tai Viét Nam la
22.000 MWp. Ly do chinh cho su khac biét nay la bao céo nay st dung ngudng birc xa mat troi la
4 kWh/m?/ngay, thap hon so voi mic 5 kWh/m?/ngay sir dung béi cac nghién ctru trude day. Diéu

2Nghién ctu nay st dung GST, mét cong cu dua trén GIS duoc thuc hién boi NREL (Phong thi nghiém
Nang luong téi tao qudc gia cia My). GST 1a mdt phan mém mién phi véi dit liéu duoc xay dung san va
cung cap kha nang mo phong va danh gia tiém nang nang luong téi tao triec quan.

B3Djén tich d4t can thiét cho mdi MWp tai 1 du 4n cu thé. Con s0 nay ¢ Thai Lan dao dong ttr 0,8-1,2
ha/MWp, trong khi & Anbo khoang 1,0-1,5 ha/MWp.
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nay ciing ddng nhat véi muc tiéu tap trung phat trién dién mat troi PV manh mé trong Chién luoc
Phat trién Nang luong tai tao va do d6 cac khu vuc ¢6 ngudn ning lwong mat troi thap ciing dugc
xem xét. Ngoai ra, mot ly do khac la nghién cau st dung ty 18 chiém dung dat gia dinh thp
hon. Nhin chung, day chi la mot udce tinh so bd, can nghién ciru thém nita dé c6 dugc con sb thuc
té va chinh xé4c hon.

Bang 15, 16 va 17 tom tit vé tiém niang NLMT theo tinh, viing va bic Xa.

Bang 15: Tiém ning ky thuit cia trang trai dién mit troi PV theo tinh
Digntichkha  Coéng suat

thi (km?) (MWp)
Ba Ria — Viing Tau 22,31 1.859,2
Bic Giang 5,73 4775
Bac Ninh 1,34 111,7
Binh Pinh 12,16 1.013,3
Binh Duong 31,90 2.658,3
Binh Phudc 5,07 4225
Binh Thuan 7,17 597,5
Pik Lak 89,42 7.451,7
DPong Nai 10,08 840,0
DPong Thap 5,55 462,5
Gia Lai 10,23 852,5
Ha Tay 4,21 350,8
Hai Duong 7,03 585,8
Hoa Binh 4,58 381,7
Khéanh Hoa 47,06 3.921,7
Kon Tum 11,12 926,7
Lai Chau 4,08 340,0
Lam Pong 27,60 2.300,0
Long An 48,45 4.037,5
Nam Dinh 11,04 920,0
Ninh Binh 0,93 77,5
Ninh Thuan 94,23 7.852,5
Phi Tho 3,34 278,3
Phi Yén 20,04 1.670,0
Quang Binh 0,68 56,7
Quang Nam 11,88 990,0
Quang Ngi 42,10 3.508,3
Quang Ninh 5,75 479,2
Quang Tri 2,61 217,5
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Son La 25,62 2.135,0
TP Ha Noi 4,00 333,3
TP Hai Phong 4,54 378,3
TP H6 Chi Minh 6,56 546,7
TP Pa Ning 0,11 9,2
Tay Ninh 54,59 4.549,2
Thai Nguyén 2,76 230,0
Thanh Hoa 1,18 98,3
Thira Thién- Hué 13,44 1.120,0
Tién Giang 11,12 926,7
Vinh Phiic 0,47 39,2
Yén Bai 0,24 20,0

Tong cong 672,32 56.027,0

Bang 16: Tiém ning k¥ thuit ciia trang trai dién mit troi PV theo birc xa

Dién tich kha thi ~ Cong suat

Birc xa mat troi

(km?) (MWp)
Thap (4,0 d@én 4,5 kWh/m?/ngay) 70,7 5.891,0
Trung binh (4,5 dén 5,0 kWh/m?/ngay) 171,07 14.255,0
Cao (5,0 dén 5,5 kWh/m?/ngay) 430,56 35.880,0
Tong so 672,33 56.027,0

Bang 17: Tiém ning k§ thuit cia trang trai dién mit troi theo viing va birc xa

Dién tich kha  Céng suit

Khu vuc/Birc xa mat tro

thi (km?) (MWp)
Mién Bac
e Thip 70,70 5.892
e Trung binh 0 0
e Cao 0 0
Mién Trung
e Thip 16,14 1.345
e Trung binh 153,85 12.821
e Cao 1,08 90
Mién Nam
e Thip 0 0
e Trung binh 134,6 11.217
e Cao 295,95 24.662
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Tuong ty nhu dién gid, nhdm nghién ctu da tham van vai cac bén lién quan chinh trong nganh
NLTT vé kha ning xay dung cac trang trai PV t6i da mdi nim. Theo do, ty 1& xay dung trong 5
nim dau tién 12 500 MW/niam s& ting 1én dén 1000 MW trong 5 nam téi va 2000 MW sau do.

b. Tiém nang dién mat troi mai nha

Ca QHD VII diéu chinh va Chién lugc phat trién NLTT déu khong dua ra muyc tiéu cu thé cho loai
hinh céng nghé dién mit troi ndy. Dbi vai cac toa nha thuong mai, Khanh N.Q (2013) da chi ra
rang cé sy tuong thich 16n giira san luong cua pin mat troi va biéu d6 phu tai cia mot s6 tda nha
dién hinh (khach san, toa nha van phong) & thanh phd H6 Chi Minh va theo d6 d uéc tinh duoc
téng tiém nang 1a 113 MW. Nghién ctru duoc thuc hién dya trén dir liéu phu tai nam 2011, vi vay
tiém ning cta pin mit troi duoc du bao ting 1&n do khu vyuc thuong mai dang phat trién manh.

Twong ty nhu linh vyc thuong mai, nghién ciru ciing ude tinh duoc mot ty 1¢ cu thé tim pin mit
troi 6 thé lap dat trén mai nha cua cac nha may trong linh vuc cong nghiép.

Tham khao kich ban phét trién cia ADB RETA 7764 - REG Pam bao tinh bén virng cia phat
trién nguon dién tai Tiéu ving Séng Mé Cong dong thoi thuc hién mot s6 cap nhat va thay doi,
nghién ctru dua ra két qua dugc thé hién trong Bang 18.

Bang 18: Kich ban ty 1¢ thAm nhép ciia tAm pin NLMT mai nha

Khu vuc Cong suat (MWp)
2020 2030
Mién Bac 5 20
Mién Trung 10 30
Mién Nam 20 100
Tong sé 35 150

4.5.3.2. M0 phong dién mat troi trong MARKAL

Tinh kha dung caa cac cong nghé dién mat troi trong mua heé sé cao hon vao mua dong va sé khéng
c6 vao ban dém. Trong md hinh, hiéu suit cua tdm pin PV phu thudc thoi tiét c6 thé dugc mo
phong véi bang PEAK cling véi hé s6 cong suat hiéu dung theo mua (CF (Z) (Y)) — gidng nhu mot
bo tham s6 dugc st dung d&& md phong ngudn dién gio.

Thong s6 CF (Z) (Y) thé hién hé sé kha dung cua cong nghé PV trong thoi gian ciia mot mua va
mot ngay trong khi bang PEAK mo ta phan cong suat caa mot cong nghé nhat dinh c6 thé duoc
huy dong dé dap ung tai dinh.

Céc diéu kién birc xa mat troi & Ha Noi, Pa Niang va Ho Chi Minh 1a co s¢ dé xac dinh cac thong
s6 birc xa mat troi cho mién Bac, mién Trung va mién Nam. Cac két qua duoc thé hién trong Bang
19.

Bang 19: Tham s chinh cho mé hinh héa dién mit troi

. Kh C
Tham so U Vi

Mién Bic Mién Trung Mién Nam
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Hé sé cong suat hiéu dung theo mua
e Ngay mua he 0,52 0,62 0,49
e DPém mua he 0 0 0
e Ngay giao mua 0,38 0,50 0,52
e Dém giao mua 0 0 0
e Ngay mua dong 0,30 0,34 0,49
e Dém mua dong 0 0 0

PEAK 0,4 0,49 0,50

Vong doi (nam) 20 20 20

4.5.3.3. Chi phi cong ngh¢

Tong murc dau tu bao gdm cé&c thanh phan sau: mé-dun, bién tan, day cap, cau tric gan két, quan
ly ky thuat va dy &n, nhan cong va cac chi phi khac.

e Chi phi dau tu cy thé hién nay ¢ Viét Nam udc dat 1000 USD/KWp cho dién mit troi quy
mo trang trai va 1200 USD/KWp cho dién mit troi mai nha,

¢ Chi phi van hanh va bao dudng (O&M): bao gém lam sach hé théng PV dé loai bo cac chat
ban va cac 16p lang dong; kiém dinh van hanh va bao tri dy phong va thay thé cac linh kién
¢6 tudi tho thap hon giai doan phan tich. Chi phi O&M udc tinh khoang 1,5% chi phi dau tu
ban dau.
Ky vong trong tuong lai chi phi cdng nghé cho hé thdng pin mit troi PV sé tiép tuc dugc cai thién
theo xu hudng trude day (ngay cang giam dan) va nhu két qua cua duong cong kinh nghiém (BP,
2017; Munse, M., 2017). Bang 20 cung cip cac wdc tinh cy thé nhu sau.

Bang 20: Tham s6 kinh té ciia trang trai dién mit troi va dién mit troi trén mai nha

Chi phi van hanh -

Céng nghé Gjai doan Suat von dau tw bio dwing
dau tw [$ 1000/MW] [$1000/MW/yr]
2017-2020 1000 18
Trang trai dién mat troi 2021-2025 900 18
2026-2030 800 18
2017-2020 1200 21
Pin NLMT trén mai nha 2021-2025 1100 21
2026-2030 1000 21

4.5.4.Sinh khoi
4.5.4.1. Nguon dir liéu

14Chi phi d3u tv cho hé théng khong gid d& dua trén phdng van 2 nha mdy dién mat troi qudc té va hé théng dién
mét trdi mai nha dwa trén phong van nha phat trién dién mit troi trong nudc.
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4 cbng nghé s& duoc md phong bao gom 2 hé thdng dong phét (46t ba mia va triu) va hai cong
nghé dot trong (d6t rom ra va dét phé thai gd).

Theo wéc tinh cua Loc, N.V (2014), tong tiém ning dé san xuat dién tir cac nha may duong hién
tai 1a khoang 500 MWe. Bén nim 2015, cong suét lip dit cua nganh nay dat 375 MW (Khanh,
N.Q, 2016). Nang lugng va hoi nudc tao ra tir cac nha may nay dugc stir dung trudc tién cho hoat
d6ng cua chinh no, tic 13 ép mia va loc dudng. Mot sé nha may ban dién du phong & muc 5,8 US
xu/kWh theo Quyét dinh s 24/2014/QD-TTg ngay 24/3/2014.

Khéng ¢ wdc tinh chinh thic vé tiém ning phat dién tir cAc nha may gao, rom ra va chat thai
g6. Cac thong sb phat trién trong Bang 21 duoc thuc hién dwa trén woc tinh tai nguyén cia GIZ va
cac gia dinh cua ching tdi vé ty 1¢ va téc d6 xay dung cua cac cong nghé da duoc ap dung.

Bang 21: Tiém niing phat trién sinh khdi

Tiém ning cong suit niam 2030 (MW)

Nguén sinh khéi

Ba mia 500
Trau 500
Rom ra 250
Phé thai tir go 250

4.5.4.2. Dir liéu cong nghé

Céc s6 lieu cong nghé sau déy ciing dugc |y tir béo cao ky thuat do GIZ phét triéu véi myc tiéu
dé xuét co ché ndi ludi cho cac du an dién sinh khdi ¢ Viét Nam (GIZ/GDE-MOIT, 2013a).

Bang 22: Tham s6 kinh té va ky thuit ciia cong ngh¢ sinh khoi

. Loai nhién liéu
Tham so - :

Phé thai tir g6

Trau Rom ra

Vong doi cia nha may (nam) 20 20 20 20
S6 gid hoat dong toan cong suat 5000 6500 6500 6500
Chi phi dau tu ($/kW) 1.100 1.920 2.000 1.900
Tiéu thu nhién liéu (kg/kWh) 2,38 1,2 1,32 0,91
Chi phi nhién ligu ($/tan) 4 12 25 25
Chi phi van hanh —bao du&pg 4 4 4 4
(% cua chi phi dau tu ban dau)

. Ban tro (20
Thu nhap $/tan)

4.5.5.Nang lwgng tir rac thai
4.5.5.1. Nguon dir liéu

Hai cong nghé xir Iy chét thai thanh nang lugng duoc sir dung trong md hinh héa phi hop véi cac
chinh séch phat trién hién c bao gom: (i) khi dot thu tir rac thai chon lap dé san xuat dién, va (ii)
dbt chét thai ran cho san xuét dién.

38



Ngudng phat trién cho cac cdng nghé nay duoc tinh toan dya trén Viét Nam Calculator 2050%°.

Calculator 2050 14 cdng cu mé phong do chinh pha Anh khéi xuéng nham tim ra con duong dé
Anh dat duoc muc tidu phat thai KNK da cam két 1a 80% vao nam 2050 so véi mic ndm 1990.
Mot s6 qudc gia dd dwoc truyén cam hing tir nd lyc ndy va sau d6 da phat trién phién ban
Calculator 2050 cua minh. Viét Nam thong qua Co quan Ky thuat va Moi truong Cong nghiép
(ISEA), Bo Cong thuong di céng khai phién ban dau nam 2015. Trong c¢ng cu Calculator 2050,
cho m&i kich ban c6 dén 4 muc d6 dé lya chon twong ng véi mirc d6 nd lyc, tir khdng ¢é hanh
dong gi dén nd luc téi da hodc di dén gidi han vé tinh kha thi vé mat k§ thuat.

Trong nghién ctu ndy, mac cdng suat twong (ng voi mirc 4 dugc gia dinh 13 kich ban phat trién
cao nhét caa cac cong nghé nay.

Bang 23: Kich ban phit trién cao nhit cho cong ngh¢ niing lweng tir rac thai

Cong suit kha dung cao nhét dén nim

Cong nghé/Khu vuc 2030 (MW)

Cong nghé chén lap 202
Cong nghé dot 75

Dén nay (thang 5/2017), c6 mot nha méay dién rac cong nghé chon 1ap 2,4 MW nam & thanh phd
Hb Chi Minh va mdt nha may dét rac & Ha Noi voi 1,92 MW,

4.5.5.2. Dir liéu cong nghé

S6 lieu cong nghé dugc tham khao tir béo céo ki thuat do GIZ thuc hién dé dé xuét co ché hd trg
néi lugi cho cac du an dién tir rac ¢ Viét Nam.

Bang 24: Tham s6 kinh té va ky thuit ciia cong ngh¢ niing lwong tir rac thai

A Coéng nghé
Tham so Chon lip Lo dbt
Vong doi cua nha may (ndm) 20 20
S6 gio hoat dong toan cong suat (giod) 8000 6500
Chi phi dau tu($/kW) 2331 4000
Hiéu suat (%) 40 25
Cjn phi van r:anh — bao dudng (% cua chi phi 10,63 85
dau tu ban dau)

4.6. Nhdp khdu di¢n

Nhdp khdu tir Lao: Theo quy dinh mai cua chinh pha Lao, tat ca cac du 4n dién duoc phat trién
phuc vu xuit khau phai gitr lai 20% cong suit dé phuc vu Lao. Theo cap nhat méi nhit, cong suat

Bhttp://vietnamcalculator2050.atmt.gov.vn/pathways/11111111111111111111111111111111111111111111/
primary energy chart/comparator/01111111111101111100110111101111011111111011, (cap nhat lan cudi
thang 12/2015)
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dur kién cd thé nhap khau tir Lao dén nim 2020 wdc tinh khoang 850 MW va tat ca la thuy
dién. Khong c6 udc tinh thém sau do.

e Se Ka Ma 3: van hanh thuong mai nam 2013;
e Thuy dién Nam Mo 105 MW dy kién van hanh nam 2020;

e Thuy dién Se Kaman 1 (290MW) va Xekaman Sansay (32MW) du kién sé& hoat dong vao
nam 2016.

e Cong ty Co phan Dién lyc Viét Lao (Tap doan Song Da) bat dau xay dung thuy dién thuong
ngudn séng Sekong 3 (Sekong 3 Upper) va Thuy dién Ha ngudn song Sekong 3 (100MW)
vao nam 2014 va du kién phat dién vao nim 2017.
e Thuy dién Xekaman 4 (80MW) dang dugc xdy dung boi Cong ty C6 phan Dién luc Viét
Lao (Tap doan Soéng Da), khoi cong vao nam 2014 va dy kién phat dién vao nam 2017.
Nhdp khau tir Campuchia: Trong QHP VII, Viét Nam duy kién s& mua dién tir 4 nha may thuy dién
& phia Pong Bic cua Campuchia. Tuy nhién, Chinh phu Campuchia gan day thong bao rang céc
nha may nay s& chi phuc vu cho Campuchia, c6 nghia 1a s& khéng ¢ nhap khau dién tir Campuchia.

Nhdp khau tir Trung Qudc: Viét Nam hién dang nhap khau dién tir Trung Qudc qua ludi 220 kV
va 110 kV. Cong suat nhap khau khoang 700-800 MW va hét han hop dong vao nam 2017. Viét
Nam cd xem xét nhap khau dién tir Trung Qudc thong qua duong truyén tai 500 kV. Tuy nhién,
diéu nay duong nhu khong kha thi vi Viét Nam chi c6 thé mua dién vao mua mua va Trung Quéc
mudn nhap khau dién tir Viét Nam trong mua kh.

4.7. Gia dinh khéac

Phét trién thuiy dién tich nang: Trong QHD VII diéu chinh, hai nha may thay dién tich nang da
dugc dua vao quy hoach; mot & mién Trung, mot & mién nam. Pay 1a mot su két hop tét vi mién
Trung va mién Nam c6 nhiéu gi6 va nang lugng mit trdi - nhitng ngudn nang luong thay ddi va vi
vay c6 thém ngudn luu trit ndy s& ting cudng do tin cdy cua hé thdng dién va giam ty 1& mat dién.

Ti 1é chiét khdu: nghién ctru nay st dung ty 18 chiét khau 12 10%. Ty & nay dugc Ngan hang Thé
gidi dé xuat dé phan tich cac lra chon cong nghé & Viét Nam va ciing duoc ap dung trong qué
trinh xay dyng QHD VII.

5. Dinh nghia cac kich ban

Dé dat duoc muc tiéu dé ra trong phan Gigi thiéu, nghién ciru da phat trién ba kich ban phat dién
dé md hinh hoa.

Kich bdn co sd: theo kich ban nay, co cdu ngudn dién s& dugc xac dinh trén co sé gia dinh dugc
cap nhat bao gom du béo gia nhién liéu, chi phi dau tu cu thé cho cac cdng nghé va xu hudng chi
phi du kién. B4i voi NLTT, cac ddu vao cap nhat bao gdm tiém ning va chi phi dau tu voi sy xem
xét xu hudng chi phi (giam).
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Kich bdan nang lwong tai tao: theo kich ban nay, ngoai viéc gia dinh trong kich ban co s, niang
lwong tai tao duoc danh gia cong bang hon bang viéc xem xét chi phi ngoai bién.

Chi phi ngoai bién 1a chi phi duoc tinh toan duya trén wéc tinh cac chi phi phat sinh ddi véi xa hoi
va moi truong do céc chit gay 6 nhiém tir viéc phat dién gy ra. Cac chat gay 6 nhiém cha yéu 1a
oxit luu huynh (SOX), oxit nito (NOx), va dioxit cacbon (CO2). So véi ning luong truyén thong,
nang luong tai tao co rat it tic dong, ngay ca tinh trén vong doi du &n; do d6, xem xét cac tac dong
ngoai bién s& Ia lgi thé cho cac ngudon NLTT va c6 thé dan dén tang ty 18 NLTT trong co cau nguon
dién.

Quy Tién té Qudc té (IMF) udc tinh cac chi phi xa hoi va méi trudng ddi voi Viet Nam 12 2,26$/GJ
cho than, 0,12$/GJ cho khi dét ty nhién va CO2 dugc dinh gia & mtc 35$/tan (IMF, 2014). Nhiing
con sb nay sé& duoc sir dung trong kich ban nay.

Kich ban kiém soét phat thdi Carbon: Kich ban nay xac dinh co ciu cong suat phat dién dudi diéu
kién rang budc vé giam phat thai CO,, trong truong hop nay 1a 20% vao nam 2030 nhu muc tiéu
dua ra trong Chién lugc Tang truong Xanh Quéc gia.

Hop 2: Muc tiéu trong Chién hrgc Ting trueéng Xanh Quéc gia

Luu ¥ rang ddi vai tat ca cac kich ban, lya chon cong nghé dén nam 2020 s& thyc hién theo QHD
VII diéu chinh vi tir nay t6i d6 chi con 3 nam, vi vay b&o céo gia dinh rang tit ca cac nha may
dugc van hanh vao nam 2020 nhu trong quy hoach da dugc xay dung. Gia dinh nay khéng ap dung
cho ning luong gié va NLMT vi thoi gian xay dung ciia ching ngan hon so Vi nang luong truyén
théng. Sau nam 2020, su lra chon cdng nghé sé duoc thuc hién theo mé hinh.

Déi voi kich ban giam CO,, giam phat thai s& bat dau duoc tinh tir nim 2021 va ting dan dé dat
duoc muc ti€u dat ra cho nam 2030.

Véi 3 kich ban phat dién nhu trén va 2 kich ban nhu cau dién, s& ¢ 6 phuong an nghién ciu. Tuy
nhién, d6i véi kich ban nhu cau co tinh dén sir dung hiéu qua niang lwong, chi nghién ciru 2 phuong
an. Kich ban khéng ché phat thai khong duoc xem xét boi vi kich ban nhu cau di xem xét luong
giam phét thai CO2 nho thiic day céc giai phap st dung ning luong tiét kiém va hiéu qua. Nhu
vay, phuong an két hop cac giai phap vé st dung ning luong hiéu qua va phat trién NLTT dua
trén co s¢ phan tich chi phi s& 1a huéng tiép can y nghia hon.
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Bang 25: Tong hop cac kich ban va phwong 4n phan tich
Kich ban phat dién

Kich ban co ¢é | Kich ban NLTT Kich ban khéng
ché phat thai

Kich ban nhu cau

(=) (RE)
(CO2CAP)
Kich ban co so (B) B&B B&RE B&CO2CAP
Kich ban hiéu qua nang EE&B EE&RE
luong (EE)
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6. Cac phwong 4n ngudn cung va binh luan

6.1. Panh gia tinh canh tranh caa cac cong nghé phat dién

Trudc tién nghién ctu s€ danh gia tinh canh tranh cua cac cong nghé phat dién khac nhau. Do cac
cdng nghé co chi phi ban dau va chi phi van hanh khac nhau (Tuabin khi c6 chi phi dau tw thap,
chi phi nhién liéu hang nam cao trong khi dé hé théng NLMT Véi chi phi dau tir cao + khéng ton
nhién liéu) va mot sb sir dung nhién liéu hda thach véi chi phi nay du kién sé ting 1én hang nam,
vi vay nghién ciru da str dung phuong phap Phén tich chi phi vong doi ciia hé thong (LCCA) dé
danh gia chi phi san xuat dién. Theo d6, cac chi phi phat sinh trong sudt vong doi cia céng nghé
lya chon dugc wde tinh. Nghién ciru ciing xem xét chi phi chiét khau cling véi gia tri nang lwong
dé tinh toan chi phi san xuat dién quy dan (LCOE) duoc dung dé so sanh céc cong nghé ning
lurong khac nhau. Phuong phap tinh toAn LCOE duoc trinh bay trong phu luc 2.

Rac thai - 16 ddt 9.84 I

Réc thai - chon lap 6.79 .

Thuy dién nho 4.92 1

Thuy dién 16n 4.20

Go thai

Romra

Trau

Ba mia

Trang trai mat troi - mirc 1

Pién mat tro1 mai nha - mic 1

Pia nhiét

bién gi6 - muc 1

Dién than - dudi toi han - than nhép
Dbién than - dudi téi han - than ndi dia 6.71
Tua bin khi - khi ndi dia 7.89 .

Tua bin khi chu trinh hon hop - khi ndi dia 7.10

0.00 2.00 4.00 6.00 800 1000  12.00
Xu M§/kWh

Hinh 14: Chi phi san xuét dién quy din ciia cic cong nghé chinh dwge dau tw nim 2017

8.35
10.08 I

8.95 .
7.65 I
8.84 z
10.56 1
9.62 .
8.77 i
7.30

Hinh 14 dua ra so sanh chi phi san xuat dién quy dan cua cac céng nghé cha chbt dugc tinh toan
sir dung cac thong sb ky thuat va kinh té trong phu luc 1. Hé sé cong suat cua than duoc gia dinh
1a 70%; tuabin khi la 75%, thdng nhat véi gia dinh trong QHP VII. Chua xét toi ddc diém van
hanh cua cac cong nghé, thuy dién I6n c6 chi phi quy dan thip nhat 1a 4,2 xu M§/kWh, theo sau la
thity dién nho véi 4,92 xu My/kWh. Chi phi cao nhit d6 1a dién mat troi trén méi nha vai gia 1a
10,56 xu M§/kWh do hé sb cong suat thap, tudi tho ngan mic du chi phi dau tu c6 giam dang ké
trong nhitng nim qua. Gitra 3 loai hinh san xuat dién sir dung nhién liéu hda thach trén, than c6
chi phi thap nhat theo sau 1 tuabin khi chu trinh hdn hop.

Trong sb cac cong nghé NLTT, chi c6 thay dién nho va phat dién tir rac thai (cong nghé chén
I4p) 1 canh tranh duoc véi nhiét dién than.

Tuy nhién, trong tuong lai chi sé canh tranh cua céc cdng nghé tai tao co thé thay doi vi chi phi
dau tu duoc cai thién trong khi gia nhién liéu hda thach c6 thé tiép tuc ting lén.

Két qua cho nam 2020 duoc chi ra ¢ Hinh 15. Cong nghé siéu t&i han duoc st dung lam céng nghé
dbi chiéu thay thé cong nghé dudi t6i han. Gia dinh nay duoc dwa ra dya trén bdi canh cac québc
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gia khdi OECD — cac nha cung cap tai chinh cho nhiét dién than, nham hién thuc hda Thoa thuan
Paris, da théng nhét giam cung cap tai chinh cho cac du an nhiét dién than va sé& chi cung cép tai
chinh cho cac du an da duoc quy hoach sir dung céng nghé cé théng s hoi siéu téi han/trén siéu
t6i han. O kich ban nay, cac trang trai dién mat troi mac 1 va dién sinh khéi tir b mia canh tranh

hon cong nghé dién than siéu téi han.

Rac thai - 10 dot | 9.84 I
Réc thai - chon lap | 6.79 I
Thuy dién nho | 4.92 .
GO thai | 8.35 I
Romra | 10.08 _
Trau | 8.95 1
Ba mia | 7.65 .
Trang trai mat troi - mic 1 | 8.07 i
bién mat troi mai nha - mic 1 | 9.80 I
Pia nhiét | 9.62 .
bién gi6 - muc 1 | 8.46 |
Dién than - trén si€u toi han - than nhdp | 8.35
Dién than - siéu t6i han - than nhap | 8.09 |
Dién than - dudi toi han - than nhdp | 7.42 .
Dién than - dudi t6i han - than nodi dia | 6.81 1
Tua bin khi - khi ndi dia | 8.37 I
Tua bin khi chu trinh hon hop - khi ndi dia : 7.47 : . |
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
Xu M§/kWh

Hinh 15: Gia dién quy din ciia cac cong nghé chinh dwoc diu tw nim 2020

Rac thai - 16 dot

Réc théi - chon lap

Thuy dién nho

GO thai

Rom ra

Trau

Ba mia

Trang trai mat troi - mac 1

Pién mat troi mai nha - mic 1

DPia nhiét

Pién gi6 - muc 1

Dién than - trén siéu tdi han - than nhap
Dién than - siéu tdi han - than nhap
Dién than - dudi tdi han - than nhap
Dbién than - dudi téi han - than ndi dia
Tua bin khi - khi noi dia

Tua bin khi chu trinh hon hop - khi noi dia

0.00

4.92

9.84
6.79

8.35
10.08
8.95
7.65
7.30
9.03
9.62
8.08

8.53
8.28

7.63

.98
9.86
?.60

2.00

4.00
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Hinh 16: Gia dién quy din ciia cac cong nghé chinh dwgc diu tw nim 2025

DPén nam 2025, dién gid nhém 1 cd thé canh tranh véi cdng nghé nhiét dién than siéu téi han. Nhin
chung, thiry dién nho, dién mat troi mac 1 va 2, dién sinh khéi tir ba mia va dién gié mac 1 ¢6 chi
phi thdp hon nhiét dién than. Céc cong nghé NLTT nhu dién tir réc thai (cong nghé 1o dét), sinh
khéi, dién mat troi (trén mai nha va trang trai mat troi mac 3) va dién gié mac 2 va 3 van chua thé
canh tranh dugc ngay ca vao nam 2030 mic du chi phi da duoc cai thién nhiéu. Khoang cach vé

chi phi van con rat 1on.

44



Réc thai - 16 d6t | 9.84 I

Réc thai - chon ldp | 6.79 .

Thuy dién nho | 492 .

G6 thai | 8.35 I

Romra | 10.08 .

Trau | 8.95 .

Bad mia | 7.65 I

Trang trai mat troi - mac 1 | 7.30 |

bién mat troi mai nha - mirc 1 | 9.03

Dia nhiét | 9.62 b

Di¢n gi6 - mirc 1 | 8.08 I
Dién than - trén si€u t¢i han - than 11 |
Dién than - siéu t6i han - than nhdp | 8.48 J
Dién than - dudi t6i han - than nhap | 7.85 I
Dién than - dudi to1 han - than ndi dia |Ee——— G ——— .
Tua bin khi - khi ni dia | 9.86 !

Tua bin khi chu trinh hon hop - khi ndi dia 8.60 I

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00  12.00
Xu M§/kWh

Hinh 17: Gia dién quy din ciia cac cong nghé chinh dwogc diu tw nim 2030
Khi chi phi ngoai bién dugc xem xét, tinh canh tranh vé kinh té cua céc cong nghé thay doi rd rét
ngay ca véi mac gia hién tai. Tat ca cac cong nghé ning lwong tai tao trg nén canh tranh hon nhiét
dién than tham chi dién mit troi lap dat trén mai nha va dién gi6 tng véi khu vuc ¢ tiém ning
thap ciing canh tranh hon. Dién than c6 chi phi ngoai bién 1a 5,2 xu My/kWh di véi than néi dia,
5,08 xu M$/kWh dbi véi than nhap khau, tuabin khi (chu trinh don) 14 1,66 xu M$/kWh va tuabin
khi chu trinh hdn hop 1a 1,24 xu M§/kWh.

Réc thai - 10 dot 9.84 1

Réc thai - chon lap | 6.79 LCOE |

Thuy di¢n nho | 4:92 Chi phi ngoai bién -

Thuy dlen 16n | 4.20 I

Go thai | 8.35 .

Romra | 10.08 1

Trau | 8.95 .

Bd mia | 7.65 |

Trang trai mat troi - mic 1 | 8.84 .

Pién mat troi mai nha - mic 1 | 10.56 |

Dia nhiét | 9.62 .

Dién gi6 - mic 1 | 8.77 .

Pién than - dudi téi han - than nhap h 7.30 5.08 l

Dién than - dudi téi han - than nii dia _|re— 7| — 5.20 .

Tua bin khi - khi n6i dia | 7.89 1.66 1

Tua bin khi chu trinh hdn hop - khi ndi dia ‘ 7.10 : .24 ‘ _
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

Xu M§j/kWh

Hinh 18: LCOE ¢6 xem xét dén chi phi ngoai bién ciia cac cong nghé phat dign nam 2017

Ngoai ra can lvu y ring cAc gia dinh vé cong nghé trong nghién ctu van dya trén tiéu chuan phat
thai hién tai cua Viét Nam. Tiéu chuan nay duoc danh gid la thap hon so véi cac nudc trong khu
vuc va trén thé gioi. Trong tuong lai khi mol quan tdm vé moi truong dugce dat vu tién cao hon,
tiéu chuan phat thai that chat hon thi yéu cAu Vé cdng nghé va van hanh cac du an nhi¢t dién than
s& cao hon. Khi @0, chi phi san xuat dién than cang dat hon nira.
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6.2. Kich bdan nhu cau co sé
6.2.1. Kich ban phat dién co so (B&B)

Trong kich ban nay, cong suit phat dién du kién tang tir 38,9 GW vao nam 2015 1én 100,2 GW
vao nam 2030, tang binh quan hang nam tuwong duong 3.065 MW (Bang 26 va Hinh 19).

Nhiét dién than du kién s& tang tir 13,07 GW nam 2015 1én 66,25 GW vao nam 2030, thuy dién
tang tir 14,59 GW niam 2015 1én 22,14 GW vao nim 2030. Trong khi d6, cong suat dién tir khi tu
nhién duy kién s& giam tir 7,45 GW xubng 3,56 GW trong ciing ky, cha yéu 1a do nging van hanh
cac nha may dién khi hién c6. Sy khéc biét vé ting cong suat ndy din dén su thay di trong co cau
cdng suit phat dién. Ty trong cua than, khi dt va thuy dién trong téng co ciu ngudn thay doi
twong ung tr 33,6%, 19,2% va 37,5% vao nam 2015 1&€n 66,1%, 3,6%, 22,1% vao nam 2030. Ty
trong ning luong tai tao (khdng ké thuy dién 16n) dy kién ting tir 6,3% vao nam 2015 1én 7,8%
vao nam 2030, twong ng ting cong suat tir 2,45 GW Ién 7,82 GW, cha yéu 1a do ting cong suét
cua cac nha may thuy dién nho. Céng nghé nang lugng mat troi PV quy mo 16n khong duoc lya
chon do cac chi phi di kém nhu truyén tai va phan phdi cao mac du trong phan 6.1 chi phi san xuét
cua nang lugng mat troi da dugc chung minh 1a canh tranh dugc véi dién than. Vi vay, trong kich
ban nay, chi lya chon nang lugng mat troi mai nha nhu mét hinh thac phat dién phi tap trung, va
cong sut caa loai hinh nay ciing rat nho. Luu y rang mo hinh nay khong dit ra gisi han nao vé
viéc lya chon cdng nghé dién than, ngoai trir cac thong sb kinh té va ky thuat dugc néu trong Phu
luc 1.

Ty 1& chi phdi cua niang luong truyén thong, dac biét 1a than trong co cdu ngudn cho thiy rang
nang lugng truyén thong van ré hon ning lwong tai tao (néu khong tinh dén céc chi phi ngoai bién).
Diéu nay pht hop va dong nhét véi két luan trong phan 6.1.

So véi QHP VII diéu chinh, cong suat dit theo kich ban nay thap hon khoang 30 GW (100 GW
S0 vai 129,5 GW). Mot s6 cac nguyén nhan chinh 1a (i) ty trong NLTT trong QHP VII diéu chinh
cao hon - cac cong nghé NLTT ndi chung c6 hé s6 cong suét thap hon so véi nang luong truyén
thdng (ning luong mit troi PV ¢ hé sé cdng suat khoang 15%, gié khoang 30% trong khi than va
khi tu nhién 1a khoang 75%), do d6 dé dam bao ngudn cung twong duong doi hoi cong suat dat
cao hon, (ii) mot s6 nha may dién trong QHP VII diéu chinh duoc dwa vao quy hoach nhu phuong
an du phong trong truong hop nang luong tai tao khong duoc xay dung theo ké hoach.

Bang 26: Phat trién cong suat dién trong twong lai theo Kich ban co s¢
Cong suit lap dat (GW)

NEIT ‘
Sinh khoi - 0,15 0,38 0,38 0,95 1,45
Than 1,51 401 | 1307 | 2597 | 39,16 | 66,25
Khi tu nhién 4,63 6,71 7,45 7,69 6,59 3,56
Thay dién 4.32 875 | 1657 | 2184 | 2419 | 2807
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Mat troi - - - 0,01 0,09 0,13

Gio - 0,03 0,09 0,15 0,15 0,15
Dau 0,79 1,01 1,34 0,77 0,62 0,40
Khac - - - - 0,15 0,20

Téng cong 11,25 20,66 38,90 56,81 71,90 100,21

GW
120.0 -
100.0
80.0 Khac
Dau
60.0 mGio
u Mat troi
LI = Thay dién
m Khi gas
AU = Than
= Sinh khoi

2005 2010 2015 2020 2025 2030

Hinh 19: Phat trién cong suit dién trong twong lai theo kich ban co s&

Tuy nhién, viéc chuyén d6i trong tim co cau ngudn tir thuy dién sang nhiét dién than dan t6i ting
mrc tiéu thu nhién liéu hda thach trung binh 7,1%/nam, tir 1058,27 PJ nam 2015 1én 4159,87 PJ
nam 2030. Bé dap wng nhu cau nay, Viét Nam can phai nhap khau ning luong, cu thé 1 than tur
sau nam 2015. Ty Ié than nhap khau trong tong tiéu thy nhién liéu dy kién s& taing manh chiém
46,4% (688 PJ) vao nam 2020 va 75,7% (3041 PJ) vao nam 2030. Su phu thuoc 16n vao nhién liéu
nhap khau lam tang rai ro cho an ninh ning luong.

Bang 27: Nhu ciu va ngudn cung than cho phat dién theo kich ban co sé
2005 ‘ 2010 2015 2020 2025 2030

Nhu cau than (PJ) 95,8 | 194,11 644,8 | 1482,49 | 2374,86 | 4017,70
Trong nwéc 95,8 | 194,11 6448 | 79448 | 799,09| 97641
Nhdp khdu 0 0 0| 688,01 1.575,77 | 3.041,29

Do chi phi ngoai bién khong dugc xem xét, cong nghé phat dién sur dung nhién liéu hoa thach tién
tién va/hoidc sach hon khong duoc lua chon. Vi du, dbi véi dién than, chi chon cdng nghé than
phun théng sb hoi dudi téi han. Do o, lugng khi thai CO, trong giai doan nay duoc du doan s&
tang 8,7%/nam, tir 73,32 triéu tin nim 2015 1&n 390,28 tridu tin vao nim 2030 (Bang 28). Phét
thai binh quan dau nguoi tang tir 0,8 triéu tin nam 2015 1én 3,78 triéu tan nam 2030, twong duong
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tang 8,1%/nam. Phat thai khi SO, mac du thip hon nhung du Kién ciing ting I&n dang ké, & mic
10,4% md&i nam. Twong tu, lwong phét thai NOx mac di thap; nhung dugc dy béo s& ting nhanh
Vi te d6 9,2%/nam, tir 208 nghin tan vao nam 2015 1én 1209 nghin tan vao nam 2030.

Nhitng phét thai nay c6 thé gay ra chi phi rat 16n cho x& hoi va méi trudng. Tong thiét hai do 6
nhiém vao nam 2015 duoc danh gia khoang 4.071 triéu USD; twong duong 4,2% GDP. Thiét hai
duoc du doan s€ tang 1én 22.754 triéu USD vao nam 2030. Con sb nay tuong duong véi 8,5%
GDP du bo cho nim twong tng*® . Tinh toan trén mdi kWh dién tiéu thy, thiét hai vé méi trudng
va xa hoi trong duong tir 2,8 Xu My/kWh vao nam 2015 s€ tang 1én 3,1 xu Myj/kWh vao nam 2020
va 4,5 xu My/kWh vao nam 2030, chu yéu la do su gia ting ty trong cua dién than.

Bang 28: Phat thai caa kich ban co sé&

Phat thai (‘000t) 2005 2010 ‘ 2015 2020 2025 2030

CO2 21.156 38.002 73.325 149.397 | 243.120 | 390.278
NOx 55 99 208 457 740 1209
PM10 3 6 13 34 55 94
SO2 110 196 518 1.372 2.197 3.715

6.2.2. Kich ban nang lwong tai tao (B&RE)

Xem xét chi phi ngoai bién trong téng chi phi san xuat dién s& 1am thay ddi co cau cong suat. Tong
cong suat dy Kién sé& tang tir 38,9 GW vao nam 2015 1én 123,48 GW vao nam 2030, tic 13 ting
84,58 GW trong 20 nam, twong duong 4,229 MW mdi nam (Bang 29). Téng cong suét trong kich
ban nay cao hon so véi kich ban co s¢ vi ¢6 nhiéu dién gi6 va dién mat troi duoc lya chon - céc
loai hinh cdng nghé c6 hé sb cong suat thap hon so v&i nang lugng truyén thong (than, khi tu nhién
...) va vi lwong c6ng suat bién ddi cua nang lwong tai tao (gid, mat troi) Ion hon can cong suat dy
phong tu tuabin khi 16n hon.

Bang 29: Phat trién cong suit trong twong lai trong kich ban NLTT

Nhién liéu Cong suit lap dit (GW)
2005 2010 2015 2020 2025 2030

Sinh khoi - 0,15 0,38 0,63 1,22 1,95
Than 151 4,01 13,07 25,97 25,64 42,21
Khi tu nhién 4,63 6,71 7,45 7,69 18,59 24,40
Thuy dién 4,32 8,75 16,57 21,84 24,88 28,07
Mat troi - - - 0,10 6,97 17,75
Gio - 0,03 0,09 0,15 2,35 8,50
Dau 0,79 1,01 1,34 0,77 0,62 0,40
Khéac - - - 0,05 0,15 0,20

Tongcong | 11,25 | 20,66 | 3890 | 57,20 | 8042 | 12348

16 GDP dwoc dy bao tang trudng hang nam & mirc 6,9% trong giai doan 2016-2030 va 7% cho céc ndm sau do.
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Hinh 20: Phit trién cong suit trong twong lai trong kich ban NLTT

Két qua 1a, co cAu nguon thay doi dang ké (Bang 29 va Hinh 20). Ty trong than giam xudng con
34,2% vao nam 2030 so vadi 66,1% trong kich ban co so tirc giam 24 GW vao nam 2030. Cong
suit than giam dugc thay thé bang 16,95 GW cua tuabin khi va 25,97 GW ning luong tai tao trong
do6 c6 8,5 GW tur dién gi6 va 17,75 GW tir dién mat troi PV. Hon nira, cdng nghé than dugc luya
chon sau ndm 2020 cua mé hinh 1a cdng nghé c6 théng sé hoi trén siéu tGi han - hiéu suat cao va
phat thai thip. So véi kich ban co sé, kich ban nay c6 lwgng phat thai CO2, NOyx, SO2 va hat bui
siéu nho (PM) thap hon. Cu thé, kich ban nay giam duoc 122,2 triéu tan CO2, 1,49 triéu tan
SO;, 413 nghin tin NOx va 39 nghin tan PM vao nam 2030. Ngoai ra, kich ban nay con giam duoc
1,623 PJ than nhap khau trong duong 53,4% vao ndm 2030, mic di nhu cau khi tang 1én va dugc
du bao phai nhap khau mot phan. Tong cong, nhu cau nhién liéu hda thach giam 1.180 PJ. Nhu
viy, an ninh ning lugng cua qudc gia theo kich ban nay duoc cai thién hon nhiéu.

Giam phat thai dan toi giam chi phi ngoai bién ddi véi x4 hoi va méi trudng. Pén nam 2030, chi
phi ngoai bién la 14.862 tri¢u d6 la twong duong 5,6% GDP, so v&i 22,754 triéu do la hoac 8,5%
GDP trong kich ban co sé. Tinh trén mdi KWh dién, chi phi ngoai bién tranh dugc s& twong duong
1,56 US xu M§/kWh.

Vi c6 mét ty 1é cao cac NLTT bién d6i, viéc kiém tra theo tinh hudng cuc doan da duoc tién
hanh dé kiém tra kha ning dap tng cua hé théng. Véi co cau ngudn nay hé thong van cé thé dap
tmg duoc nhu cau dy bao ngay ca trong ngay ma khong c6 dién tir gié va mit troi. Co hoi nay rat
thap, tham chi khong thé xay ra, dac biét trong truong hop nay do gié dugc phan b theo cac
ving va do hiéu ng cao bang theo viing s& dan dén su dong gop nhat dinh tir gid vao bat ky thoi
diém nao ca ban ngay va ban dém va ciing nhu ddi voi ngudn dién mit troi vao ban ngay.
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6.2.3.Kich ban kiém soat phat thai (B&CO2CAP)

Véi kich ban &p dung dinh mirc phat thai CO,, tong cong suat lap dat cia ca hé thong du kién s&
tang tir 38,9 GW trong 2015 1én 119 GW nam 2030, tirc 13 ting 80 GW. Tong cdng suét trong kich
ban nay cao hon so véi kich ban co sé nhung thap hon so véi kich ban ning lwong téi tao.

Co ciu nguén cling co su thay ddi so vai kich ban co ban. Cong suét dién than giam 16,4 GW,
dién khi tang 14,37 GW va NLTT tang 20,32 GW (dién mat trdi tang 16,62 GW va dién gi6 tang
3,7 GW). DBén nam 2030, ty trong dién than duy kién chiém 41,9% trong khi ning luong téi tao (trir
thay dién 16n) la 24,1% (Bang 30).

Bang 30: Phat trién cong suit trong twong lai trong kich ban phat thai CO2
Nhién liéu Cong suat ldp dit (GW)

2005 2010 2015 2020 2025 2030

Sinh khoi - 0,15 0,38 0,50 1,22 1,95
Than 1,51 4,01 13,07 | 2597 | 3569 | 4985
KNi tu nhién 463 6,71 745 7,69 854 | 17,03
Thay dién 432 8,75 16,57 | 2184 | 2488 | 28,07
Mat troi - - - 0,03 6,70 16,75
Gid - 0,03 0,09 0,15 2,35 3,85
Dau 0,79 1,01 1,34 0,77 0,62 0,40
Khac - - - - 0,15 0,20

Téngcong | 11,25 | 20,66 | 38,90 | 56,95 | 80,15 | 119,00
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Hinh 21: Phat trién céng suit trong twong lai trong kich ban ngudng phat thai CO>
Thay dbi co cau trong kich ban nay cho thdy rang dau tu vao khi thién nhién va ning luong téi tao,
cu thé 1a gi6, nang lugng mat troi 1A mot cach hiéu qua dé dat duoc giam phat thai CO2 trong nganh
dién ma van dam bao d tin cay caa ngudn cung. Tuy nhién, thay d6i nay s& ton kém hon. Tong
chi phi khiu hao cta hé théng du kién sé tang hon 2,9 ty USD (tir 177,9 ty USD trong kich ban co
so 1én 180,8 ty USD trong kich ban nay).

6.3. Kich bdn nhu cdu cé tinh dén sir dung ndang lrgng tiét kiém va hiéu qud
6.3.1 Kich ban phat dién co so (EE&B)

Véi nhu cau ning luong thap hon, tong cong suat dy kién cua hé théng sé& thap hon (Bang 31 va
hinh 22). Bang 31 cho thay tong cong suat dién du kién dén nam 2030 s& la 83 GW, thap hon
khoang 17,1 GW so Véi kich ban co sé va téi 46,4 GW so sanh véi QHD VII diéu chinh. Cong
suit cat giam chu yéu la cua dién than, két qua 1a giam 25,2% phat thai CO2 va 34,1% lugng than
nhap khau so véi kich ban co s. Tir két qua nay, c6 thé néi viéc thuc day sir dung ning lugng tiét
kiém hiéu qua 1a phuong thtrc hiéu qua dé giam phét thai CO2 va cai thién an ninh ning luong
quoc gia.

Bang 31: Phét trién cong suit twong lai trong kich ban co sé

Nhién liéu Cong suit lap dat (GW)

2005 ‘ 2010 2015 2020 2025 2030
Sinh khoi - 0,15 0,38 0,38 0,95 1,45
Than 151 4,01 13,07 25,97 31,16 49,17
Khi tu nhién 4,63 6,71 7,45 7,69 6,59 3,56
Thuy dién 4,32 8,75 16,57 21,84 24,19 28,07

51



Mat troi - - - 0,01 0,09 0,13

Gi6 - 0,03 0,09 0,15 0,15 0,15
Dau khi 0,79 1,01 1,34 0,77 0,62 0,40
Khac - - - - 0,15 0,20

Tong 11,25 20,66 38,90 56,81 63,90 83,13
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Hinh 22: Phit trién cong suit twong lai theo kich bin co sé
6.3.2. Kich ban nang luong tai tao (EE&RE)

Khi viéc str dung nang lwong tiét kiém hiéu qua cung véi chi phi ngoai bién dugc xem xét nhu cau
cong suat phat dién giam 18,75 GW so véi kich ban B&RE. Cong suat giam di chu yéu tir dién
than (16,6 GW) va dién mit troi (1 GW) (Bang 32 va Hinh 23). Co cdu ngudn nay gidp giam 31%
phét thai CO2 nam 2030 so véi kich ban B&RE va ti 52% néu so vai kich ban B&B. Con sb nay
so v&i QHP VII diéu chinh 12 nhé hon 38%. Két qua nay cho thay sy két hop cua sir dung ning
luong tiét kiém va hiéu qua va nang luong tai tao cd tiém nang rat Ion trong giam thai CO, (Bang
33).

Bang 32: Phat trién cong suit twong lai theo kich ban ning lwong tai tao

Nhién liéu Cong suat lap dat (GW)

2005 2010 2015 2020 2025 2030
Sinh khéi - 0,15 0,38 0,63 1,22 1,95
Than 151 4,01 13,07 25,97 25,64 25,64
Khi tu nhién 4,63 6,71 7,45 7,69 10,60 23,98
Thuy dién 4,32 8,75 16,57 21,84 24,88 28,07
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Mat troi - - - 0,03 6,70 16,75

Gi6 - 0,03 0,09 0,15 2,35 8,14
Dau khi 0,79 1,01 1,34 0,77 0,62 0,40
Khac - - - 0,05 0,15 0,20

Tong 11,25 20,66 38,90 57,13 72,16 105,13
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Hinh 23: Phat trién cong suét twong lai theo kich ban niing lweng tii tao

Hinh 23 cho thdy, trong kich ban nay nhiét dién than s& ting va dat dinh vao nim 2020, sau d6 s&
khong tang nira. Nhu vay, voi kich ban nay nam 2020 la ndm Viét Nam co6 thé tao budc ngoat
chuyén sang phat trién ning luong sach. Dleu nay c6 thé mang lai hinh anh va vi thé moi cho Viét
Nam khi tr¢ thanh mdt trong nhiing qudc gia dang phat trién di tién phong trong nd lyc chuyén
dich nang luong, chuyen d61 mo hinh kinh té cac bon thap va tich cuc dong gop vao nd luc thuc
hién Hiép dinh Paris vé ung pho vai bién ddi khi hau.

Béang 33: Phat thai trong kich bin RE&EE

Phat thai (1000 thn) 2005 2010 2015 2020 2025 | 2030

CO2 21156 | 38.002 | 68.962 | 114.725 | 166.363 | 186.046
NOXx 55 99 194 336 499 539
PM10 3 6 12 23 36 36
SOz 110 196 476 911 1436 | 1428

6.4. TOm tat kich bdn phdt dién

Hinh 24, 25, 26 va 27 tong hop két qua cac kich ban nghién ctu vé cong suat lap dat, luong phat
thai khi CO2, ty 1¢ phu thudc nang Iuong nhap khau vao nam 2030.
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Hinh 24: Céng suit ciia cic kich ban vao nim 2030

Triéu tin CO2
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Hinh 25: Phat thai CO2 theo cac kich ban vao niam 2030
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Hinh 26: Ty I& phu thudc nhap khau theo c4c kich ban vaoe nim 2030




7. K&t luan va khuyén nghi

Ttr viéc md hinh hoa va phan tich ¢ trén, nghién ctru dua ra mot s két luan vé viéc san xuat dién
trong tuong lai nhu sau:
1. Viét Nam cd tiém ning cao vé sir dung ning luong tiét kiém hiéu qua (SDNLTKHQ).
Néu tiém ning nay duoc uu tién khai thac, udc tinh Viét Nam c6 thé giam nhu cau san
xuit dién khoang 17.000 MW.

2. Hién tai gia nhiét dién than ré hon NLTT vi chua bao gdm chi phi ngoai bién (Ia chi phi
moi truong, xa hoi, sac khoe). Thuc té, day 1a chi phi c6 thuc ma nguoi dan va chinh
phu dang va sé& phai ganh chiu chir khdng phai nha dau tw. Néu xem xét chi phi nay thi
ngay tai thoi diém nghién ctru ndm 2017, tat ca cac céng nghé NLTT déu tré nén canh
tranh hon Vé chi phi so vai cac cong nghé nhiét dién than. Ngay ca khi khong tinh dén
chi phi ngoai bién, dén nam 2020 mét sb loai cdng nghé niang lugng tai tao da co thé
canh tranh duoc vai nhiét dién than.

3. So sanh 6 phwong an nghién ctru thi kich ban téi wu nhat duoc dé xuat co co cau ngudn
dién nhu sau:

Co cau nguon dién de xuat

02% . 0%

0.4% 0% —19%

?‘?‘.’6

=Sinhkhéi = Than Khi tr nhifén = Thiy dién = Mt troi
Gia » Diu = Khic "Hatnhan = Nhip khin

So véi Quy hoach dién VII diéu chinh, kich ban dé xuat dén nam 2030 ting ty trong ning lugng
tai tao tir khoang 21% lén khoang 30%; tang ty trong nhiét dién khi tir khoang 14,7% Ién khoang
22,8%; giam ty trong cua nhiét dién than tir khoang 42,6% xudng con khoang 24,4%.

4. Kich ban d& xut c6 thé mang lai nhiing loi ich sau cho Viét Nam: i) ting cudng an
ninh nang luong (ty 1 nhap khau nhién liéu chi con 27% so vai 62% trong quy hoach
hién tai); ii) khong can phai xay dung thém khoang 30.000 MW nhiét dién than vao
nam 2030, tuong duong véi khoang 25 nha may dién than; iii) khong phai huy dong
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60 ty do la von dau tu cho nhitng du &n nhiét dién than nay; iv) khdng phai dét
khoang 70 triéu tin than twong (ng véi 7 ty d6 la cho viéc nhap khau nhién liéu; v)
giam phat thai 116 triéu tan CO2 vao nam 2030; vi) giam phat thai bui va c4c chit 6
nhiém khéng khi va ngudn nudc, tir d6 giup han ché cac tac dong vé stc khoe va sinh
ké cua cong dong. Udc tinh riang kich ban dé xuét c6 thé gitip tranh dwoc 7600 ca tir
vong s6m so véi Quy hoach dién VII diéu chinh.

Céc gia dinh trong nghién ctru nay thién vé an toan va than trong. Nghién ciru khong dua ra
nhitng muc tiéu tham vong va huong téi mot tuwong lai qua xa. Thay vao do, day 1a nhirng muc
tidu trong tim tay va c6 thé thuc hién ngay hom nay.

Vé6i nhitng két qua phan tich trén, bio cao dwa ra kién nghi:

1.

Str dung niang luong tiét kiém va hiéu qua can duoc lya chon 1a phuong an uu tién dau
tién trudc khi tinh téi nhu cau phét trién ngudn dién mai bai day sé 1a phuong 4n tiét
kiém nhat va phu hop voi diéu kién caa Viét Nam hién nay. Dé thuc hién duoc diéu
nay, st dung ning luong tiét kiém va hiéu qua can duoc quy dinh thyc hién bat budc,
thay vi chi ding lai ¢ khuyén khich nhu hién tai dong thoi chinh phu can dwa ra cac
chinh sach vu dai dé thiic day cac giai phap st dung ning luong tiét kiém va hiéu qua.

Can phat trién dién mat troi trén mai nha (PV) vi n6 c6 thé 1am giam nhu cau phu tai
dinh, dac biét ¢ cac tinh phia Nam.

Viéc lya chon céc cdng nghé/ngudn phat dién trong quy hoach dién can duoc thuc
hién tir quan diém kinh té va hiéu qua vai toan xa hoi. Chi phi ngoai bién can duoc
tinh toan day du vao chi phi san xuat dién dé c6 danh gia cong bang hon trong viéc
Iya chon loai hinh nang luong cho tuong lai.

Kién nghi chinh phu va cac co quan 1ap quy hoach dién VIII xem xét phuong an phat
trién ngudn dién theo kich ban ching toi dé xuat:

a. Tang cong suat nang luong tai tao tir khoang 27.000 MW (theo QHD VII diéu
chinh) I1én 32.000 MW (chiém khoang 30% tong cong suat).

b. Tang cong suat dién khi tir khoang 19.000 MW (theo QHP VII diéu chinh) Ién
khoang 24.000 MW (chiém khoang 22,8% tong cong suat).

c. Giam cong suit dién than nam tir khoang 55.300 MW (theo QHP VII diéu chinh)
xudng con khoang 25.640 MW (chiém khoang 24% tong cong suat). Két qua nghién
ctru ciing chi ra rang nam 2020 1a nam dat dinh ctua cdng suat dién than & Viét Nam.
Hién tai Viét Nam dang c6 co hoi tét dé thyuc hién diéu nay vi van con hon 20 nha
may (tuong trng véi khoang 30.000 MW) dugc quy hoach di vao van hanh sau nam
2020 t6i thoi diém nay van chwa duoc xay dung (Xem danh sach cac nha may dién
than chua xay dung tai phy lyc).

Qua trinh lap QHP VIII can tién hanh tham van rong rai va huy dong su tham gia cua

cac bén lién quan, dac biét 1a cac to chirc khoa hoc x& hoi va cac chuyén gia doc lap dé

dam bao phan &nh céc goc nhin va loi ich tong thé cua toan x& hoi va nén kinh té.
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6. QHD can duogc xay dung trén tinh than sin sang cap nhat va thay d6i dé bat kip téc do
phét trién céng nghé va giam gia thanh rat nhanh cua ning luong téi tao, dic biét 1a
dién mat troi.

Pé xuat nghién ciru trong twong lai

Trong qua trinh thuc hién nghién cau, ching téi nhan thady mét sé khia canh lién quan quan trong
nhung trong khudn kho nghién ciru ndy chua phan tich dugc. Vi vay, ching t6i dé xuét phan tich
nhirng khia canh nay trong cac nghién ctu trong tuong lai:

Ty 1& du phong cua hé thong dién Viét Nam hién tai trung binh 1a 34%, va téi nam 2030 1a
45%. Pay la ty 1& twong ddi cao so véi cac nudce. Cau hoi dat ra 1 tai sao hé thdng dién
Viét Nam lai can ty 1é du phong cao dén vay? Véi ty 1é du phong cao nhu vay, liéu Viét
Nam c6 can phai ting cong suat mgi nhiéu téi mirc nhu quy hoach hién tai? Pay 1a mot
khia canh quan trong nhung ciing rat phuc tap va hién chua c6 nhiéu nghién cau. Vi vay,
chung t6i dé xuat day s& 1a mot chu dé nghién ctru trong tuong lai.

Nghién ciru nay da cd géng phan anh céac dac tinh theo mua va khdng gian (viing) caa gié
va nang luong mit troi 1a cac cdng nghé nang luong téi tao chinh dong thoi tién hanh kiém
tra sy 6n dinh va do tin cay cua hé théng Tuy nhién, & cap do khong gian va thoi gian cao
hon, ning luong mit troi va gio bién dong manh, do dé van co su han ché vé d¢ tin cay
nguon cung khi niang lugng tai tao chiém ty trong cao trong co cau ngudn khi chon co cau
nguon Vai ty 1¢ dong gép 16n cua cac ngudn nang lugng bién doi. Do d6, nghién ctu dé
Xuat can c6 mo hinh vai d6 phan giai Ion hon. Dé thuc hién duoc diéu nay, can c6 cac sb
licu dién hinh vé nang lugng gié va mat troi hang gio va céc sé liéu vé phu tai dé co thé
thuc hién mé hinh héa chay sé liéu theo gio.
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Phu luc 1: Gia dinh tiém niing kinh té va k¥ thuit cia cac cong nghé phat dién dé xuat

e Tét ca cac chi phi dwoc tinh bang dong D6 la nam 2015
e Chi phi dau tu phan &nh tit ca cac chi phi cho nha méay bao gdm céc chi phi thiét ké, mua sim va xay dung (EPC); cac chi phi
chu str hiru va 13i suat trong qua trinh xay dyng (IDC)

A 5 % R Chi phi vin hanh Chi phi vin hanh
I:(f V(;)(‘?ig Is-Ilithl = (%l/lli\(/i\?)u - bio dudng cb dinh bao dudng bién dbi
Nhién li¢u Cong nghé cong ($/KW,nam) ($/MWh)
2015 2020 2030
Dudi t6i han 2015 | 70 30 39| 1700 | 1700 | 1700 | 336 | 336 | 336| 015| 015| 0,15
Duéi t6i han ket hop véi 2020 70 30 30 | 2950 | 2950 | 2950 | 85| 85| 85
Than CCsS
Siéu t6i han 2020 | 70 30 43| 2000 | 2000 | 2000 60 60 60
Trén siéu toi han 2020 | 70 30 46 | 2200 | 2200 | 2200 66 66 66
<hi Tua bin khi 2015 | 75 25 45| 620| 620| 620 20| 20 20
|
CCGT 2015 | 75 25 60 | 1000 | 1000 | 1000 25| 25 25
Diesel Tua bin khi 2015 | 75 25 44| 650| 650 | 650 25| 25 25
FO Tua bin hoi 2015 | 75 25 35 | 1100 | 1100 | 1100 271 27| 27
Nho 2015 | 45 30 100 | 1700 | 1700 | 1700 25| 25| 25
Thiiy dién | Lén 2015 | 45 40 100 | 2500 | 2500 | 2500 25| 25| 25
Tich nang 2020 | 21 40 75 | 3000 | 3000 | 3000 60 60 60
Dign mét troi mai nha - 2015 | 17,5 20 100 | 1400 | 1300 | 1200 21 21 21
iAo burc xa cao
Di¢n mit Dién mat troéi mai nha -
troi mai 1eT1 M2 ! 2015 | 15,8 20 100 | 1400 | 1300 | 1200 21 21 21
nha bu‘cﬂ: xa tfung .bm,h. :
Dién mét troi mii nha - 2015 | 14,2 20| 100 | 1400 | 1300 | 1200| 21| 21| 21
birc xa thap
pitn mat | D¢ mat trol quy mo 2015 | 17,5 20| 100| 1000| 900| s800| 18| 18| 18
N trang trai - birc xa cao
troi quy SN -
mo trang Dién maF tro1 quy mo
trai trang trai - birc xa trung 2015 15,8 20 100 | 1000 900 800 18 18 18
A binh
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Dién mat trdi quy mo

troi 0 2015 | 142 20| 100| 1000| 00| soo| 18| 18| 18
trang trai - buc xa thap
Cao 2015 | 35 25| 100 1980 | 1000 | 1800 | 35| 35| 35
Pi¢ngié | Trung binh 2015 | 30 25| 100 1980 | 1000 | 1800 | 35| 35| 35
Thép 2015 | 25 25| 100 1980 | 1000 | 1800 | 35| 35| 35
Ba mia 2015 | 57 20| 207 1200 | 1200 | 1100 | 44| 44| 44
| Trhu 2015 | 74 20| 231 1020 1020 | 1920| 77| 77| 77
Sinh khéi
Rom ra 2015 | 74 20| 267 2000 2000 | 2000 so| so| 8o
G3 thai 2015 | 74 20| 474 1900 | 1000 | 1900 | 76| 76| 76
Niing Chén lhp 2015 | o1 20 40 | 2331 2331 | 2331| 93| 93| 93
lwgng tir -
rhc Lo dét 2015 | 74 20 25 | 4000 | 4000 | 4000 | 340| 340| 340
l’fo*l' SINh | Tua bin hoi 2015 | 50 25 25 | 1800 | 1800 | 1800 4
Dia nhigt | Chu trinh nhi phan 2020 | 70 25 15 | 4000 | 4000 | 4000 | 120| 120| 120
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Phu luc 2: Phwong phap tinh toan chi phi quy dan cia cac loai ning lwong

Chi phi quy dan 1a chi phi san xuét nang lwong cia mot hé théng cu thé. N6 1a mot danh gia
kinh té vé chi phi cua hé thong phat dién gom tat ca ca chi phi trong vong doi cua hé thong: chi
phi dau tu ban dau, chi phi van hanh va bao dudng, chi phi nhién liéu, vi vay day la mot mét
xich dé so sanh tinh canh tranh cua céc cdng nghé phat dién khac nhau. Chi phi duoc chiét
khau két hop véi gia tri nang luong duoc st dung dé tinh toan chi phi quy dan (LCOE) nham
S0 s&nh céac cong ngh¢ nang lugng khac nhau.

Chi phi quy dan cua viéc san xuét dién tir 1 loai cdng nghé nang luong dugc tinh toan nhu sau:

:CpW+MpW+FpW
E

pw

1)

Trong dé pw la mét chi sé duwdi va chi ra gid tri hién tai cia méi hé so.

Chi phi dau tw (C): thé hién chi phi dau tu cho mua thiét bi va lip dat trong qué trinh xay
dung s& dugc tinh trude khi hé théng bit dau van hanh (nim 0)

Chi phi van hanh (M): thé hién chi phi dinh ky hang nim danh cho viéc bao tri va van hanh
hé thong. Puoc khau hao & muc d. Chi phi van hanh va bao dudng quy dan cho 1 vong doi nha
may dugc tinh todn nhu sau:

M., =Chi phi bao dudng hang nam *[%} @)

Trong do N la thoi Ky danh gid trong nam

Chi phi nhién liéu (F): Thudng duoc biéu hién nhu chi phi nhién liéu hang nam dugc xac dinh
tu phuong trinh

1 1 N
F,, = Chi phi nhién li¢u hang nﬁm*(_( +ef)}{l(( +ef)J ] .

(d-e;) 1+d)
Trong do es1a is chi phi nhién liéu leo thang

San lwong ning lweng (E): (E) thé hién cho gia tri hién tai ciia san luong ning luong hang
nam (A) nhan duoc trong mot khoang thoi gian (N nam) véi ti 18 chiét khau d:

£ A,{l—(u d)N}
pw d
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Phu luc 3: Danh sach cac nha may dién than chwa xiy dung trong quy hoach dién VII diéu chinh

Cong suat (MW) ‘ ] Nim vin
STT Tén nha may (To may*cong suat to Chu dau tw DPia diém (xa, huyén, tinh) hanh
may)
1 | Quang Ninh III 2*600 Pam Ha, Pam Ha, Quang Ninh 2029
2 | Ving Ang 11134 | 2*600 i linh (€ Ving Ang, Ky Anb, H2 | 599
3 | Quang Trach II 2%600 EVN g‘l‘ﬁ?g Bong, Quang Trach, Quang | 5559
4 | Tan Phudc IT* 2+600 g?;lnl;h“"c’ Go Cong Dong, Tien | 5559
5 | Bac Liéul 2+600 pong Dien Bong, Bong Hat, Bac 1 2928
6 | Tan PhudcT 2%600 é?;ngh“"c’ GO Cong Dong, Tien | 557
7 Long An 1 2%800 Phudc Vinh Bong, Can Giude, 2026
Long An
8 Quynh Lap II 2*600 Quynh Lap, Hoang Mai, Ngh¢ An 2026
9 | Hai Phong ITI 2%600 TKV gﬁg;é{ung, Thuy Nguyén, Hai 2025
10 | Long An'l 2%600 k‘r’]ng Huyu Tay, Can Bude, Long | 59
11 | Ving Ang I#1.2 | 2*600 Samsung C&T/BOT %‘;kmh ¢ Ving Ang, Ky Anh, Ha | 5,4
12 | Quang Tri 2*600 EGATI/BOT Hai Khé, Hai Lang, Quang Tri 2023
13 | An Khanh - Bac 2%305 Cong ty ¢o phan nhict dien | 5 v 10 Nam, Bdc Giang 2022

Giang

An Khanh
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Sumitomo +

A - : . : \ , \
14 | Van Phong | 2*660 Hanoinco/BOT Ninh Phudc, Ninh Hoa, Khanh Hoa | 2022
Cong ty c6 phan Nang
15 | Vinh Téan III 3*660 luong Vinh Tan 3 Vinh Tan, Tuy Phong, Binh Thuan | 2022
(VTEC)/BOT
16 | Quynh Lap I 2*600 TKV Quynh Lap, Hoang Mai, Nghé An 2022
Cong ty c6 phan nhiét dién
17 | Viing Ang II 2*600 Viing ang II Ky Loi, Ky Anh, Ha Tinh 2021
(VAPCO)/BOT
. Teakwang Power Holdings | ., .. ;. R .
*
18 | Nam Dinh I 2*600 - ACWA Power/BOT Hai Ninh, Hai Hau, Nam Dinh 2021
19 | Long Phall 2*660 Tata Power/BOT Long Burc, Long Phu, Soc Trang 2021
20 | Quéng Trach I 2%600 EVN Quéng Dong, Quang Trach, Quang | g0z
21 | Long Phu 1l 3*600 PVN Long Dtrc, Long Phu, Soc Trang 2021
22 | Song Hau II 2%1000 Toyo Ink/BOT gl;;ng““ A, Chau Thanh, Hau 2021
23 | Nghi Son II 2*600 Marubeni va KEPCO/BOT | Hai Ha, Tinh Gia, Thanh Hoa 2021
24 | Cam Pha III 2*220 TKV Nam Son, Ba Ché&, Quang Ninh 2020
25 %ﬁ%fhat HatHa 1 24504 5x150+4%300 IPP Quéng Dién, Hai Ha, Quang Ninh | 2019
26 | buc Giang - Lao Cai | 2*50 IPP Tang Loong, Bao Thing, Lao Cai Chua rd
Tong 32.510 MW
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